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Garantia de calidad de 12 meses
Medios y materiales de primera clase

Envios rapidos y puntuales

Asesoramiento competente
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¢Esta planificando la instalacion o ampliacion de una aula de formacion que cumpla con las exigencias actuales?
¢Quiere mas que solamente lo estandar?

Entonces elija una de nuestras paletas de productos de gran variedad y de actualizacién permanente. Existe la posibilidad de
combinar el equipamiento adecuado segun sus necesidades desde un osciloscopio hasta un centro de formacion en energias
renovables.

Para mas informacion
Contacte con nuestro equipo asesor, le acon-
sejamos con gusto y de manera competente.
Asesoramos, haciendo ofertas individuales y
de proyectos o licitaciones.

por teléfono 972 46 98 42
(lunes a viernes de 9 a 17 h)

o via e-mail info@christiani.es
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Energias
renovables

iCon Christiani todo sale mejor!

Las ventajas de nuestro servicio:

B Competencia técnica desde hace mas de
75 ahos

B Medios y materiales de primera clase
B Cooperacion estrecha con la industria

B Productos propios y exclusivos
desarrollados por Christiani

B Asesoramiento competente

B Asesores especializados postventa

B Posibilidades flexibles para realizar pedidos:

por teléfono, fax y las 24 horas del dia a
través de la web www.christiani.es

B Envios rapidos y puntuales
B Garantia de 14 dias para devoluciones

B Garantia de calidad de 12 meses

Planificacion del equipamiento para
centros de formacioén

Terminal didactico

Sistema de ensehanza de bomba de
calor y energia solar térmica

Bicicleta de energia

Maletin de energia solar

Laboratorio de energia solar 26

Libros técnicos
» Hoja de pedido

» Servicios de Christiani



El laboratorio de energia solar -
la novedad de Christiani!

Fotovoltaica

La e a del laporatorio de energla solar esta adaptada d a

ra 6ptima a las necesidades de empleo practicas en la técnica del fusibles, distribucién y consumidores .
hogar. ¢ Convertidor en serie: medicion de voltaje y corrientes;

J— grados de eficacia y formas de cabio de voltaje
o * Proyecto: desarrollo de un sistema de corriente de red de reserva
para el alumbrado de seguridad
¢ Transferencia: planificar, construir y probar un sistema en serie
de energia solar

Técnica de conexion en paralelo

¢ Andlsisis de los aparatos en el sistema de alimentacion
StecaGRID

¢ Medicion y optimizacion de los conceptos en cadena en FV
variaciones de cambio, recogida de valores de mediciones y
conceptos de seguridad

¢ Proteccion de sobretension y procesos de seguridad en
el caso de redes de alimentacion

¢ Funciones fundamentales de ENS y pruebas de
funcionamiento

e Construccion, medicion y ampliacion de un sistema de
alimentacion

¢ Transmision de datos del convertidor a la pantalla

¢ Grados de eficacia y balance del resultado en la percepcion y
su entrega

¢ Transferencia: ampliacion de la técnica de cambio y servicio

¢ Proyecto: Planificacion y construccién de un sistema de
conexién en paralelo PV para la practica

Mas informacion en las pag. 26.

www.christiani.es



Partner en la formacion
técnico - practica

Novedades de productos - pensadas

para el futuro y la practica

iMejore la calidad de sus proyectos de para aprender.

formacion! Los materiales didacticos de De esta forma pueden invertir y mejorar
Christiani siempre reflejan la tecnologia considerablemente las practicas en sus
mas avanzada, tanto para ensefnar como cursos de formacion.

Sistema de enseinanza de bomba de calor y energia solar térmica

_ rWUGVO

Puesto de formacion 3: Puesto de formacion 5:

Puesto de formacion 1:
Colector solar con simulacién solar Bomba de calor

Fuente geotérmica o
calefaccion por suelo radiante

Mesa de laboratorio

Paginas 8-19

Puesto de trabajo del profesor

www.christiani.es




Christiani: socio en el equipamiento
de las escuelas Solarteur

Solarteur®:
el especialista en energias renovables

Junto con nuestro centro colaborador, el centro municipal

de formacion en tecnologia solar de Munich, en el ambito

de las energias renovables hemos desarrollado, probado y
llevado a la practica un amplio concepto didactico basado
en la practica.

En el desarrollo del sistema de ensefianza y de la documen-
tacién didactica han influido las décadas de experiencia de
las escuelas Solarteur, de la didactica y del ambito de las
energias renovables.

Colaborando estrechamente con Willi Kirchensteiner, un
comprometido defensor de las energias renovables desde
hace mas de 30 afos, tenemos siempre un especialista de
prestigio a nuestro lado. Su escuela Solarteur es pionera en
los conceptos pedagdgicos y en su implementacién basada
en la practica. Desde hace 10 afos este concepto se lleva a
la practica en las escuelas Solarteur y se optimiza continu-
amente.

Surgié un paquete formativo completo, comenzando con
los medios de la formacion basica sobre técnicas ener-
géticas. La bicicleta de energia y experiencia es la puerta
de acceso ideal para las energias renovables. El maletin

de energia solar constituye el segundo paso del concepto
didactico global de Christiani en el ambito de las energias
renovables. A continuacion le sigue el laboratorio de energia
solar con la técnica de instalaciones individuales y de cone-
Xién en paralelo a la red Y ya para terminar le presentamos
el nuevo sistema de ensefianza técnica de bomba de calor
y energia solar térmica, que cumple con todas las exigen-
cias de la practica.

Deje que le mostremos el sistema de ensefianza y recono-
cera que éste soélo se puede llevar a la practica gracias a un
desarrollo y una experiencia de décadas.

Nuestro socio del
centro de formacion en
tecnologia solar de Munich

Wilhelm Kirchensteiner es el jefe de
estudios del centro de formacion en
tecnologia solar y docente del curso de
asesores energéticos del Colegio

de Ingenieros de Construccion.

Tras su formacién como instalador eléctrico trabajé durante
mas de 10 afios como técnico instalador eléctrico, de
calefaccion y sanitario. A continuacién estudié electrénica y
fisica en la Universidad Técnica de Munich. Desde 1979 im-
parte clases de formacién profesional en la especialidad de
electrénica vy fisica en la capital del estado federal Munich.

Compromiso adicional:

Desde 1976 conferencias sobre el uso de la energia solar
y proteccioén climatica

Desde 1982 miembro de la Comisién de Examenes de
Oficial

Desde 1983 creacién de proyectos sobre energia solar en
escuelas de Baviera

Desde 1986 formacién superior para profesores sobre
tecnologia solar y proteccion climatica

Desde 1989 creacion de la formacion en tecnologia solar
en la escuela profesional

Desde 1995 delegado de cuestiones energéticas y solares
para las escuelas de Munich

Desde 1995 direccién del proyecto Leonardo D 177 de
la UE sobre utilizacién de la energia solar en
Europa y colaboracioén en proyectos posterio-
res

Desde 1995 fundacion y creacion del centro de formacion
en tecnologia solar de la capital del estado
federal Munich; Organizacién del perfeccio-
namiento Solarteur nacional e internacional

Desde 1997 direccién del curso en el centro de formacion
en tecnologia solar

Desde 2005 docente del curso de asesores energéticos
del Colegio de Ingenieros de Baviera

Desde hace muchos afios Wilhelm Kirchensteiner realiza re-

gularmente formaciones para profesores de todos los tipos

de escuelas en toda Baviera.

Premios:

1993 "Medalla bavara de medio ambiente"

1994 "Oscar verde al medio ambiente" de la
Television Bavara

2000 "Premio de energia 2000" de la capital del estado
federal Munich

www.christiani.es
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Christiani: el sistema de ensenanza de
bomba de calor y energia solar termica

Concepto didactico

La oferta de posibilidades para practicar y medir instalaciones concretas es decisiva para la calidad de la formacién. Solo

"comprendiendo" y "registrando" literalmente se entienden los procesos técnicos y se pueden configurar. Lo que no es obser-

vable ni perceptible directamente debe ser comprensible mediante los correspondientes experimentos de medicion.

Requisitos pedagdgicos

e Maxima eficiencia de aprendizaje limitando al maximo los

contenidos tedricos y practicos con procesos de aprendi-
zaje basados en la accién.

Los contenidos deben presentarse de forma comprensib-
le y tangible.

Para evitar pérdidas de tiempo en la organizacién del
aprendizaje, todos los procesos de estudio deben estar
cualificados y ofrecerse de forma optimizada, y deben ser
aplicables de forma adaptada mediante la tecnologia de
instalaciones basada en la practica.

Esto requiere "aulas integradas" en las que se pueda
ofrecer tanto la teoria como la practica del area tecnolégi-
ca correspondiente.

Objetivos de aprendizaje

Comprensién de las condiciones técnicas de los sistemas
de calefaccion por bomba de calor e instalaciones de
energia solar térmica.

Conocimientos de las condiciones de funcionamiento
eléctricas, hidraulicas y de técnica de regulacién tomando
como ejemplo una instalacién de calefaccion de bomba
de calor o una instalacion de energia solar térmica.

Conocimientos sobre los procesos fisicos del circuito de
climatizacién de una bomba de calor.

Manipulacién sistematica para la puesta en funcionamien-
to de una instalacion de calefaccion de bomba de calor o
un instalacion de energia solar térmica.

Capacidades para planificar, construir y poner en funcion-
amiento sistemas de calefaccién de bomba de calor y de
energia solar térmica basandose en la practica.

Capacidad de elaborar protocolos de comprobacién en
instalaciones de calefaccion de bomba de calor e instala-
ciones de energia solar térmica.

www.christiani.es

e La transmision eficiente de saberes y conocimientos se
organiza en conjunto con el material informativo y de ta-
reas, mediante una moderna técnica audiovisual, puestos
de trabajo con PC, instalaciones de experimentacion,
laboratorio y demostracion y ejercicios practicos.

¢ Todos los procesos de aprendizaje estan disefiados para
conseguir una "actividad completa" con los ejercicios
(tarea, informacién), el analisis objetivo (analisis de los
conocimientos relevantes para la organizacion, planifica-
cion), la realizacion del proyecto (ejecucion, implemen-
tacion, protocolo de comprobacion) y la transferencia
(documentacion, aseguramiento de los resultados, com-
probacion).

e Competencia para registrar y valorar las mediciones de
procesos eléctricos e hidraulicos tomando como ejemplo
sistemas de bomba de calor y de energia solar térmica.

e Comprensién de procesos de optimizacion energética en
instalacion de calefaccion con bomba de calor y energia
solar térmica.

e Conocimiento de los conceptos y de los equipos de las
instalaciones de bomba de calor y de energia solar térmi-
ca.

e Capacidad de evaluar valores de medicion eléctricos e
hidraulicos en instalaciones de calefaccion de bomba de
calor y de planificar modificaciones de los procesos con
relacion a ello.

e Comprension de las optimizaciones de técnica de regula-
cion y energéticas de bomba de recirculacion en sistemas

de calefaccion.

e Competencia para optimizar los procesos energéticos en

instalaciones de calefaccion.

Energias renovables
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Perfil de exigencia en una formacion profesional
calificada en la técnica de la energia solar

Filosofia del centro docente de expertos profesionales en energia solar: jLa electrotécnicay la
técnica domeéstica se funden! {Una formacién duradera que asegura la conversion en el camino a

la época solar!

Condiciones pedagdgicas para los centros docentes:
Maxima eficiencia en el aprendizaje a través de una adecuada limitacidon de contenidos teéricos y

practicos con procesos de aprendizaje basados en la accion.

Formacion continuada como experto en energias

Formacién inicial en un centro de
renovables extendible con las profesiones-base

formacién con profesiones-base

Marketing ecolégico

Clases especializadas en Clases especializadas en

electrénica el ambito sanitario, de la 20UC
Electrénico/a para la energia calefaccién y del clima
y la técnica doméstica Mecanico de instalaciones Mod
y equipos Curso de preparacion: alterzagivo Curso de preparacion:
Bases fundamentales Bases fundamentales en
del electrotécnico Formacién climatizacién
30 UC previa 30UC
Situaciones de Situaciones de
aprendizaje para el aprendizaje para el Méodulo de Médulo de Médulo de
uso de las uso de las especializacion 1 especializacion 2 especializacion 3
energias renovables energias renovables Fotovoltaica Energia solar Bombas de calor
en los campos de estudio en los campos de estudio 40 UC 40 UC 40 UC

10 — 12

Proyecto practico en
fotovoltaica

10 — 12

Proyecto practico en
energia termosolar

Solarteur®
Certificado en Europa y con futuro en el mundo

Servicio de atencioén al cliente Tel. 972 46 98 42
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Planificacion del espacio para los centros de formacién en energia solar

La base afortunada para un centro de formacién en energia solar es una clase en donde no sélo
se puedan llevar a cabo las clases tedricas sino también se pueda realiza la practica en la
técnica de laboratorio necesaria. Ademas, el espacio de clase tiene que ofrecer todas las técnicas
de medios usuales y aprox. con 10 puestos de trabajo en un PC!

El ,,espacio de clase integrado* (ECI)
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Como ejemplo se puede ver un panel de clase con medidas y fotos
que procede del centro de formacion para la técnica solar de Mu-
nich: (jDespués de pedir una cita, es posible la visita del lugar!)

Asesoramiento

Tiene interés en el equipamiento para un centro o escuela?

Por favor, péngase en contacto con nosotros.

El equipo de Cristiani Didactica le asesorara con mucho gusto.

Christiani Didactica, S.L.
Tel.: 972 46 98 42
Fax: 972 24 92 55
E-Mail: info@christiani.es

www.christiani.es




Terminal didactico:
el lugar de aprendizaje movil y flexible

Idea basica y concepto

Desde la introduccion de los campos
de aprendizaje, la formacién requiere
aulas multifuncionales especificas
para tal fin.

Las clases tedricas y practicas deben
poder realizarse en el mismo espacio.
Pero esto no suele ser posible
debido al tamafo de las aulas dispo-
nibles.

Con el desarrollo de un lugar de
aprendizaje movil es posible realizar
ambas tareas en un aula. El profesor/
formador puede impartir su clase en
este lugar de aprendizaje: el terminal
didactico Christiani. Mediante la incor-
poracién de otros terminales didacti-
cos los alumnos pueden profundizar
en una materia concreta y practicar y
probar determinadas situaciones de
formacion.

it

El terminal didactico se compone de
un cuerpo cuadrado sobre ruedas.

Las superficies de trabajo de chapa
de acero galvanizado pueden abrirse y
utilizarse por las dos caras.

o o

En cada uno de los cuatro lados se

dispone de mas de 5 m2 de superfi-
cie de trabajo. En cada lado pueden
realizar los ejercicios practicos de una

tarea entre uno y dos alumnos.

.
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Para el desarrollo del terminal didactico fue requisito que el alumno pudiera realizar
trabajos practicos extensos, como en la empresa o en una "obra". Se prevé por
consiguiente el uso de materiales de la industria y profesionales.

www.christiani.es




Partner en la formacién
técnico - practica

Descripcion y modelo

¢ Cuatro superficies de trabajo de una cara en la estructura: dos fijas y dos abatib-
les con acceso al armario interior donde pueden guardarse los materiales

e Cuatro superficies de trabajo de doble cara abatibles
e Superficies de trabajo de puerta con fijacion

e Superficies de trabajo de puerta ampliables mediante un sistema de
acoplamiento rapido que se monta sin necesidad de herramientas

En todas las superficies pueden montarse mesas de trabajo, dispositivos de
almacenamiento, etc.

e Estructura mévil de tubo cuadrado de acero soldado, 30 x 30 mm
* Ruedas ajustables para fijar la posicion
e Superficie (cerrada) aprox. < 1 m2

e Combinacién de perforaciones con rombos para clavijas de acero
(rosca interior M8)
Perforaciones rectangulares para clavijas de acero y de plastico

e Canal de energia con 2 tomas de corriente schuko (230 V), 1 toma de corriente
CEE (400 V) y desconexion de emergencia, proteccion del motor con 16 A, siste-
ma eléctrico completo que puede bloguearse con llave

¢ Dimensiones: ancho x largo x alto = 920 mm x 920 mm x 1990 mm

Puede utilizarse en varias herramientas:
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Terminal didactico

contacte con NuUm de ref. 91-77582 EUR 9.800,-
Z'g:gf;f: dres Clavijas de acero 8 mm, embalaje de 30 unidades
Num d f. 91-75482 EUR 225,
972 46 98 42 B
o via e-mail Clavijas de plastico, embalaje de 500 unidades
endres@christiani.es Num de ref. 91-82187 EUR 42,-
www.christiani.es n




Sistema de ensenanza
de bomba de calor y energia solar térmica

Puesto de formacion 1: fuente geotérmica o calefaccion por suelo radiante

Este puesto de formacion puede utilizar-
se como fuente de calor en la disposi-
cion de la "bomba de calor de salmuera"
(puesto de formacion 5) o como disipa-
dor de calor en combinacién con la bom-
ba de calor o el puesto de energia solar
térmica (puesto de formacion 3 y 4).

Para ello es posible el funcionamiento
con y sin relleno de agua del depdésito.

¢ Depdsito de agua de 200 litros

e 3 conjuntos de tuberias
(de 10, 20 y 30 metros de longitud)

e Calorimetro integrado para calcular el
caudal total, la potencia de calefac-
cion y climatizacién y las temperaturas
de entrada y retorno

e Valvula bypass entre los circuitos
de calefaccién para los experimen-
tos para evitar los tres circuitos de
tuberias

e Experimentos de "compensacién
hidraulica" en los tres conjuntos de
tuberias paralelos mediante el caudali-
metro y las valvulas de mariposa

Manual de pruebas

Sistema de ensefianza
de bamba de calor y
energia solar térmica

radiante

» » Todas las estructuras de experimentos representadas
y otras combinaciones y posibilidades de uso estan
detalladas en el manual de pruebas.

El manual de pruebas contiene una parte informativa,
una parte con tareas y otra parte con soluciones y se

P1 Fuente geotérmica o calefaccion por suelo

entrega sin coste alguno con el pedido del puesto de P1 Fuente geotérmica o calefaccion por suelo radiante

formacion P5 (bomba de calor). NuGm. de ref. 91-82125

EUR 4.700,-

n www.christiani.es



Partner en la formacién
técnico - practica

Combinacion de los puestos de formacion: ejemplo 1

Instalaciones de calefaccion con aire ambiente como fuente
de calor y radiadores o calefaccion por suelo radiante como
disipador de calor

.
= [ - -
o
' "
y -
P2 Convector con ventilacion P5 Bomba de calor P1 Fuente geotérmica o
como fuente o receptor calefaccion por suelo
radiante
Esquema del principio:
Aspiracion de aire
con calor ambiEnie
; GHwi i b i Chruiin e caipe
Calar ambienie Calar
Convector con - Bomba p| Espiral da
vaniilacion |4 de calor |4 calefaccion
| Pramatn da Formaacsin 5} Fl’lﬂ 1 Pasain Ju foreemes 5 Frio Puawin da formacsn |

\ ¥

Libaraclan de calar

:ih“_’“:':'_“ RadiadoriCalalaccion por sualo radiante
g aira frio

Estructura del experimento Representacion simplificada de la
estructura del experimento:

El aire ambiente se aspira desde el convector con ventilacién
forzada (puesto de formacién P2) con temperatura ambiente
y el calor ambiente es trasladado a la bomba de calor (pues-
to de formacién P5). Alli se extrae el calor y se transporta P2
mediante el circuito de calor a los tres conjuntos de tuberias
(puesto de formacion P1), que en este experimento pueden
considerarse calefaccion por suelo radiante o radiador. El
frio que se genera al mismo tiempo durante este proceso

se libera a través del convector con ventilacién (puesto de
formacién P2).

P1

P5

www.christiani.es
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Sistema de ensenanza
de bomba de calor y energia solar térmica

Puesto de formacioén 2: convector con ventilacion como fuente o receptor

Con el convector con ventilacion puede
realizarse en los experimentos tanto

la fuente de energia con aire como el
receptor de energia con transmision de
aire caliente.

Para aumentar el rendimiento hay dos
convectores iguales conectados en
paralelo

¢ Potencia de ventilacién ajustable
(4 niveles de potencia) en un caudal
de aire de 450 — 1040 m%/h

¢ Potencia de calefaccion ajustable des-
de 6,8 hasta 13,4 kW a 75/65/20 °C

¢ Potencia de climatizacion ajustable
desde 3 hasta 5,4 kW a 7/12/27 °C

e Regulacién continua del circuito hid-
raulico mediante valvulas giratorias en
el convector

e Serie de experimentos sobre la opti-
mizacién energética entre la oferta de
potencia de calefacciéon mediante el
circuito de calefaccion y el transporte
de energia del convector en el aire
ambiente

e Calorimetro integrado

Manual de pruebas

Sistema de ensefianza
de bamba de calor y
energia solar t@rmica [ 4

» P Todas las estructuras de experimentos representadas
y otras combinaciones y posibilidades de uso estan
detalladas en el manual de pruebas.

El manual de pruebas contiene una parte informativa,

una parte con tareas y otra parte con soluciones y se o
entrega sin coste alguno con el pedido del puesto de P2 Convector con ventilacién como fuente o receptor

formacién PS5 (bomba de calor). Num. de ref. 91-82126 EUR 5.200,-

n www.christiani.es



Partner en la formacién
técnico - practica

Combinacion de los puestos de formacion: ejemplo 2

Instalacion de calefaccion con calor terrestre como fuente de
calor y convector con ventilacion como disipador de calor

P1 Fuente geotérmica o
calefaccion por suelo
radiante

Representacion simplificada de la
estructura del experimento:

P2

P5

P1

Estructura basica del experimento

P5 Bomba de calor

P2 Convector con ven-
tilacion como fuente o
receptor

Experimento detallado 1:

El calor se extrae con el agua del depdsito (puesto de for-
macién P1) mediante la bomba de calor (puesto de forma-
cion P5) y se traslada al convector con ventilacién (puesto
de formacién P2). Alli se libera el calor en forma de aire
caliente.

PPara mas informacioén

contacte con
Michael Endres

al teléfono -
972 46 98 42 o
o via e-mail P "I"'

endres@christiani.es

www.christiani.es

Resulta ventajoso cuando se utiliza esta disposicion en el
primer experimento para investigar una bomba de calor
agua/agua. De esta forma se puede realizar el transporte

de agua nueva tanto mediante las valvulas de lavado y de
llenado del P5 (10 °C desde la tuberia de agua fria) como
con una bomba de calor de aguas subterraneas mediante
un evaporador-intercambiador de calor y hacer circular este
agua por el circuito del P1, la valvula bypass abierta hacia la
salida de las valvulas de lavado. Desde alli este agua fluye
para llenar el depdsito de agua del P1.

Experimento detallado 2:

Tres circuitos de salmuera extraen de un acumulador de
energia (deposito de agua) energia ambiente para investigar
una bomba de calor salmuera/agua. Su la temperatura del
circuito de salmuera es superior a 3 °C puede llenarse con
agua este circuito fuente. Variante adicional del experimento
con "Compensacion hidraulica" de los circuitos de salmuera
y sus efectos sobre la eficiencia energética.

Experimento detallado 3:

Circuito de salmuera llenado con mezcla agua y glicol para
investigar una bomba de calor salmuera/agua con tempera-
turas del circuito fuente inferiores a 3 °C.
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Sistema de ensenanza
de bomba de calor y energia solar térmica

Puesto de formacion 3: colector solar con simulacion solar

Los componentes esenciales de este
puesto de formacion son el colector pla-
no, el regulador de energia solar térmica
y la bomba de recirculacion

e Colector de cristal transparente con
absorbedor de cobre
(superficie del colector 0,93 m3, conte-
nido de liquido 0,9 litros, corriente de
izquierda a derecha, temperatura en
parada de aprox. 185 °C)

¢ Regulador del sistema con multiples
funciones y medicion/registro de ener-
gia de los valores de funcionamiento
mediante memoria de datos

e Bomba de alta eficiencia (consumo
de potencia minimo de 5,8 W y altura
de transporte maxima de 5 m) como
rotor humedo con motor eléctrico y
adaptacion automatica de potencia

e 6 luces halégenas de 500 W para si-
mular la potencia de la radiacién solar

Valvulas de seguridad con recipiente
de expansién de membrana y valvula
de seguridad de 6 bar

2 llaves esféricas con termémetro
integrado y freno de gravedad en el
circuito del colector

Caudalimetro y "FlowCheck" para
controlar el flujo (de 5 a 40 I/min)

e Valvulas de llenado y lavado

Manual de pruebas
=

Sinbarma de anaefianis
e bamshia de calar
omergia sokar idrmica

=
=RCEE

» P Todas las estructuras de experimentos representadas
y otras combinaciones y posibilidades de uso estan
detalladas en el manual de pruebas.

El manual de pruebas contiene una parte informativa,
una parte con tareas y otra parte con soluciones y se . L
entrega sin coste alguno con el pedido del puesto de P3 Colector solar con simulacién solar

formacién PS5 (bomba de calor). Niim. de ref. 91-82127 EUR 6.200,—

www.christiani.es



Partner en la formacién
técnico - practica

Combinacion de los puestos de formacion: ejemplo 3

Acoplamiento de la energia solar térmica en el circuito fuente

P3 Colector solar con simu- P4 Cambio hidraulico, intercambiador de
laci6n solar calor por placas y acumulador intermedio

PPara mas informacién

contacte con
Michael Endres
al teléfono

972 46 98 42
o via e-mail
endres@christiani.es
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Representacion simplificada de la P1 Fuente geotérmica P5 Bomba de calor P2 Convector con ven-
estructura del experimento: o calefaccion por suelo tilacién como fuente o
radiante receptor
1) =
P3 H P41 ,
] Estructura del experimento

P1 + P3 + P4 + P5 + P2 = bomba de calor salmuera/

agua (f1) o como bomba de calor aire/agua (f2) con

) - aumento adicional de la temperatura en el circuito fuente

P1—P5—P2 mediante la energia solar térmica. La integraciéon de P3

+ P4 se realiza en el angulo derecho tras la linea de P1

— P5y P2 entre P1 y P5 con tubos metalicos flexibles y

el elemento de acoplamiento en la entrada, véase 1y f2.

f2) P3 H P41 También en el circuito de salmuera de la bomba de calor
] aire/agua la energia solar térmica puede aumentar la tem-

peratura de salmuera. f2 muestra esta conexion.

P2 FP5 H P1

www.christiani.es




Sistema de ensenanza
de bomba de calor y energia solar termica

Puesto de formacién 4: cambio hidraulico, intercambiador de

calor por placas y acumulador intermedio

Este puesto de formacién sirve para
adaptarse a las condiciones hidraulicas.
El cambio hidraulico, el intercambiador
de calor por placas o el intercambiador
de calor integrado en el acumulador
pueden utilizarse para diferentes tareas.

e El cambio hidraulico y el intercambia-
dor de calor por placas son intercam-
biables mediante una placa intercam-
biable (el elemento no utilizado se
sujeta en la parte trasera del puesto)

e Cambio hidraulico:
depdsito de acero inoxidable (aprox.
1 litro de volumen) El circuito primario
y el circuito secundario tiene la misma
presion pero no estan acoplados
hidraulicamente

¢ Intercambiador de calor por placas:
16 placas de intercambio, potencia
de intercambio de 17 kW a 70/50 °C
primaria y 35/45 °C secundaria

e Acumulador esmaltado con 160 litros
de volumen de agua, con intercambia-
dor de calor de tubos lisos integrado

Manual de pruebas
e

Sistema de ansefanza
de bomba de calor y
energha solar hrmica

» P Todas las estructuras de experimentos representa-
das y otras combinaciones y posibilidades de uso
estan detalladas en el manual de pruebas.

El manual de pruebas contiene una parte informa-

tiva, una parte con tareas y otra parte con solucio-
nes y se entrega sin coste alguno con el pedido del
puesto de formacion P5 (bomba de calor).

Vista trasera de P4

P4 Componente de acoplamiento con cambio hidraulico,
intercambiador de calor por placas
y acumulador intermedio

Num. de ref. 91-82128

EUR 4.700,-

n www.christiani.es



Partner en la formacién
técnico - practica

Combinacion de los puestos de formacion: ejemplo 4

Utilizacion del puesto de formacion 4 (acumulador interme-
dio, cambio hidraulico e intercambiador de calor por placas)

' 7))
| ()
L
Q2
)
S
! c
y Y e
P1 Fuente geotérmica o P5 Bomba de calor P4 Cambio hidraulico, P2 Convector con ventila- (7))
calefaccién por suelo intercambiador de calor por  cj6n como fuente o receptor ©
radiante placas y acumulador inter- \
medio (®))
|
(]
Posibilidades de utilizacion del puesto de formacion P4 Representacion simplificada de la LL
en esta configuracioén: estructura del experimento: d)
a) Utilizacion con el cambio hidraulico
b) Utilizacién con el intercambiador de calor por placas
c) Utilizacion del acumulador intermedio d)
d) Utilizacién como acumulador en serie en el tubo de retorno
P4
Representacion simplificada de la
estructura del experimento: a) a ¢)
P1 —P5 — P4 — P2 P1 1 P51 Hp2
a)ac)
Estructura del experimento Estructura del experimento
Desde a) a c) los puestos de formacion se inte- En d) el puesto de formacion P4 se integra en el angulo de-
gran en la disposicion en serie con la utilizacion recho mediante conexiones de metal flexible en la alimen-
de la bomba de recirculacion adicional. tacion o el retorno del circuito de calefaccion de la union
'@)’ entre los puestos de formacion P5 'y P2 con el elemento de

acoplamiento de 3 valvulas de bola.

www.christiani.es




Sistema de ensenanza
de bomba de calor y energia solar térmica

Puesto de formacion 5: bomba de calor

Este puesto de formacion es el elemento

central del sistema de ensefanza.

Ademas de la bomba de calor este
puesto incluye también todos los puntos
de alimentacion de corriente de los otros
puestos de formacioén. Con la conexion
del circuito de salmuera y de calefaccion
ya estan montadas las bombas de recir-
culacion y los elementos de seguridad
para el funcionamiento profesional de la
bomba de calor.

e Bomba de calor convencional con
evaporador, compresor de despla-
zamiento, condensador y valvula
de expansién correspondientes a la
tecnologia mas moderna.

e Circuito de climatizacién fijo (no acce-
sible para manipulaciones en experi-
mentos), liquido refrigerante R134a.

¢ Mandmetro para registrar las medi-
ciones de los procesos fisicos en el
circuito de climatizacion.

e Termémetros digitales para registrar
las temperaturas del circuito de clima-
tizacién segun evaporador, compresor,
condensador y valvula de expansion.

* Presostatos de baja y alta presion,
medidor de energia, bombas de
recirculacion de gran eficacia y otros
componentes.

e Unidad de alimentacién de corriente,
de medicién y de conmutacion con
tiristor de conduccién inversa, fusibles
principales, medidor de energia, fusib-
les de control y contactor.

Manual de pruebas
[ — ]

Sisierma n Enwscancs
e bomtaas de cares y
anargie sokar Ermics

e

» P Todas las estructuras de experimentos representadas
y otras combinaciones y posibilidades de uso estan
detalladas en el manual de pruebas.

El manual de pruebas contiene una parte informativa,
una parte con tareas y otra parte con soluciones y se
entrega sin coste alguno con el pedido del puesto de P5 Bomba de calor

formacion P5 (bomba de calor). NGm de ref. 91-82129

EUR 12.200,-

n www.christiani.es



Partner en la formacién
técnico - practica

Combinacion de los puestos de formacion: ejemplo 5

Acoplamiento de la energia solar térmica en el circuito de
calefaccion

PPara mas informacioén

contacte con
Michael Endres
al teléfono

972 46 98 42
o via e-mail
endres@christiani.es

P3 Colector solar P4 Cambio hidraulico,
con simulacion solar intercambiador de calor por placas
y acumulador intermedio

Energias renovables

L P1 Fuente geotérmica P5 Bomba de calor P2 Convector con ven-
Representacion simplificada de la o tilacién como fuente o

estructura del experimento: calefaccién por suelo receptor
radiante

P4

P3

gl: Estructura del experimento

P1 + P5 + P3 + P4 + P2 = acoplamiento de la energia solar térmica en el
circuito de calefaccién como acoplamiento paralelo a la calefaccién por
P1 H P5—p2T— bomba de calor.

Aqui puede afiadiese al circuito de calefaccién de bomba de calor la ener-
gia térmica solar, tanto a través del cambio hidraulico como a través del
intercambiador de calor por placas y el acumulador intermedio.

2:
9 Esta variante puede utilizarse tanto para la bomba de calor aire/agua

como para la bomba de calor salmuera/agua. Véase la conexion g1 o g2.
La bomba de circulacién del circuito de calefaccion de P5 realiza aqui el
transporte de energia hacia P1/2.

Para acoplar la energia solar térmica debe montarse la bomba
de recirculacion adicional entre P2 y P4.

www.christiani.es




Formacion basica sobre técnicas energéticas

La bicicleta de energia:

jexperimente usted mismo con la energia!

La bicicleta de energia constituye la
puerta de acceso ideal al mundo de las
energias renovables. La idea de la bicicleta
de energia es descubrir y comprender

la energia jugando. Con la fuerza de

los musculos se alimentan diferentes
consumidores de corriente. Mientras que ,
una bombilla de bajo consumo se puede .
encender sin mayores complicaciones, una \
bombilla convencional supone un esfuerzo :
adicional. Si ademas conectamos un

hervidor de agua, entonces el rendimiento

debe ser el de un deportista. Hasta cuatro A
aparatos se pueden hacer funcionar al
mismo tiempo a través de los conectores de
12 voltios existentes.

Manual de pruebas

El manual de pruebas es un
elemento fundamental del con-
cepto didactico global de la bi-

cicleta de energia. La estructura . .
. . La bicicleta de energia 7 0
de los experimentos se descri- e oo e Experimentos:

El manual de experimentos de la bicicleta de energia esta
dividido en una parte informativa, una parte de trabajo y una
parte de soluciones. En la documentacion de los alumnos
no se incluyen las soluciones.

e Evaluacion subjetiva del consumo de energia

be con todo lujo de detalles y - - ¢ _
se valoran los resultados de los - '\.r' — e Consumo de energia de diferentes aparatos
mismos. . e Calentamiento del agua dentro del hervidor
f “ . e Comparacion entre una bombilla halégena y una de bajo
consumo
36, - ® Funcionamiento de una radio
NUm. de ref. 91-77652 e Demostracion de las magnitudes fundamentales de la

electrotecnia

ﬂ www.christiani.es



Bicicleta de energia: idea basica

La bicicleta de energia es la puerta de acceso ideal y es
igualmente apta para su utilizacion en escuelas de ensefian-
za general y de formacion continuada.

Con la bicicleta de energia, los alumnos y los grupos de
alumnos adquieren los conocimientos basicos de forma in-
dependiente, elemental y basada en la practica. En clase, y
con la ayuda del manual de pruebas, es posible analizar en
profundidad la energia a través de preguntas fundamentales
y asi deducir y desarrollar conceptos practicos de ahorro
energético. Los experimentos hacen posible un estudio
orientado a las aplicaciones y a las experiencias. Pocas uni-
dades didacticas dan lugar a una comprension entrecruzada
de las relaciones energéticas. En fiestas escolares y dias de
proyectos, la bicicleta de energia puede ser un evento cen-
tral para pruebas de rendimiento o acciones para la genera-
cién de energia a través de la fuerza muscular, tales como el
"Equipo de discoteca con energia humana", etc.

=L

Imagen similar

Wi+

Imagen similar

Radiocasete Hervidor de agua

Objetivos de aprendizaje:

Ordenar los aparatos eléctricos segun su consumo de energia.

e Relacionar las magnitudes energéticas con los conceptos y
experiencia propios.

¢ Diferenciar las medidas de ahorro energético en funcion de
su eficiencia.

¢ Alimentar con energia diferentes aparatos a través del panel
de medicion y conmutacion de la bicicleta de energia.

e Desarrollar criterios sobre cuestiones energéticas mediante
la apreciacion, investigacion y valoracion.

e A partir de los resultados deducir las consecuencias para el
comportamiento del consumidor de energia.

e A partir de los valores de corriente, tension y tiempo calcular
las magnitudes de potencia y energia.

e Valorar de forma critica los valores de potencia mecanicos
de un ser humano.

e Calcular el tiempo que la fuerza muscular humana necesita
para crear un "kWh" de energia.

¢ Medir el calentamiento de una determinada cantidad de
agua en un periodo determinado.

e Realizar calculos de energia a partir de valores de medicion.

Valorar las transformaciones de la energia en los sistemas

de energia.

e Explicar y calcular la diferencia de consumo de energia de
una bombilla de bajo consumo y una bombilla convencional
que proporcionan la misma luz.

e Clasificar correctamente el potencial de ahorro de las bombi-
llas de bajo consumo en comparacién con otras bombillas.

e Medir y calcular la diferencia del consumo de potencia a
12V CCy 230V CA.

e Hacer propuestas de ahorro energético relativas a la electro-
nica recreativa.

e Experimentar fisicamente y describir las magnitudes basicas

de la electrotecnia.

www.christiani.es

Toma de corriente
estandar 12V

Partner en la formacién
técnico - practica

Portaldmparas E27 12 V

Toma de corriente
estandar 12 V

- o

‘- = e | . I_
o wem T T omm

| g : — !
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Un interruptor
para cada toma de
corriente estandar
y portalamparas

Amperimetro Indicador LED para

rango de tension

Indicacién digital
temperatura
hervidor de agua

Voltimetro

Volumen de suministro:

La bicicleta de energia esta fabricada de forma artesanal
con materiales y componentes de alta calidad. La estructura
ha sido probada y optimizada a lo largo de muchos afios.

El resultado es un producto robusto para una utilizacion
regular.

PPara mas informacioén

contacte con
Michael Endres
al teléfono

972 46 98 42 f

o via e-mail
endres@christiani.es

Equipamiento basico de la bicicleta de energia:

¢ Bicicleta de energia con generador para 12V CC

¢ Instalacién de radio-CD de 12 V

* Bombilla de bajo consumo de 12 V' y bombilla convencio-
nal de 12V

e Hervidor de agua de 12 V

Num. de ref. 91-75637

EUR 1.990,-

Manual de pruebas del equipamiento basico de la
bicicleta de energia

Versién para el profesor (a color, encuadernado)
Num. de ref. 91-77652

EUR 36,
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Formacion basica sobre técnicas energéticas

El maletin de energia solar —
comprender la energia fotovoltaica de forma
sencilla y rapida

El maletin de energia solar constituye, tras la bicicleta
de energia, el segundo paso del concepto didactico f |
global de Christiani en el ambito de las energias reno-
vables.

En lugar de la fuerza muscular, en el caso del maletin de
energia solar dejaremos que sea el sol el que trabaje. La
estructura del maletin y la conexién de los componentes
del médulo constituyen una puerta de entrada sencilla

y practica al mundo de la electrotecnia y la tecnologia
solar. La carga de las pilas con ayuda del regulador de
carga, la instalacién de un sensor de movimiento, asi
como las primeras mediciones de tensién y corriente
junto con el montaje de circuitos sencillos son las pri-
meras experiencias satisfactorias en este terreno.

El maletin de energia solar puede ser utilizado tanto por
los profesores para presentar la teoria y la practica de la
técnica, asi como por los alumnos o grupos de alumnos
para desarrollar de forma amplia e independiente los
conocimientos practicos basicos de la energia foto-
voltaica. Los experimentos hacen posible un estudio
orientado a las aplicaciones y a las experiencias.

Con ayuda del maletin de energia solar se pueden crear
modelos para proyectos escolares propios y presentar-
los para procesos de toma de decisiones, por ejemplo
para la iluminacion solar de una vitrina o de una sala

de equipos independiente de la red, etc. Junto con la
aplicacién directa en clase, el maletin de energia solar
también puede servir para informar en cualquier fiesta
escolar o dia de proyecto a padres, compafieros de es-
tudio o a invitados acerca de las posibles aplicaciones
de la energia fotovoltaica.

contacte con
Michael Endres
al teléfono

972 46 98 42
o via e-mail
endres@christiani.es

Manual de pruebas

El manual de pruebas es un El manual de pruebas esta dividido en una parte informativa,

elemento fundamental del una parte de trabajo y una parte de soluciones.
concepto didactico global

del maletin de energia solar. Maletin de formacién Experimentos:
B I Gl CRITGITED Y en energia solar * El circuito eléctrico sencillo

seleccionar los experimentos Manual de pruebas - Equipamiento basico o Coémo almacenar energia solar en una pila
se tomaron como bgse = _. . ¢ Ahorro de energia y eficiencia energética
conoc?|m|gntos t,eC!’\ICOS IS == — ¢ El proceso de carga controlado
OIESTEEED P DT -4 ¢ El dispositivo de alarma solar

expertos en energia solar. éﬁr

Otros ejemplos de aplicacion de la energia solar

NUm. de ref. 91-77650

www.christiani.es




Partner en la formacién
técnico - practica

El maletin de energia solar: idea basica y posibilidades de aplicaciéon

El maletin de energia solar puede ser utilizado

tanto por los profesores como sistema de ensefianza como
por los alumnos como sistema de aprendizaje.

El maletin de energia solar permite a los alumnos compren-
der, en la clase practica de proyectos, la relacion existente
entre la fuente de energia que constituye el sol y la transfor-
macion y utilizaciéon de la energia sobre la base de la técnica
fotovoltaica.

Objetivos de aprendizaje:

e El circuito eléctrico: comprender el sistema con fuente de
energia, cables y médulos de uso

e El acumulador de energia: conexién entre el circuito de
cargay el circuito de uso

¢ Lainstalacion de energia solar: comprender las funciones
individuales y tareas de los componentes

¢ |a eficiencia energética: averiguar las posibilidades de
optimizacion de los componentes del circuito eléctrico

¢ El proyecto: planificar, construir y probar una instalacién
de energia solar autbnoma completa

* La experiencia: alimentar un dispositivo de alarma con
energia solar (planificar, construir, probar)

e La transferencia: planificacion de proyectos de energia
solar propios en el colegio

Volumen de suministro:

El sistema de montaje y almacenamiento ingenioso y
orientado a los alumnos prevé un lugar especifico para cada
componente dentro del maletin. Esto facilita al profesor y

al alumno su utilizacion y garantiza una vida Gtil larga del
sistema de ensefianza y aprendizaje.

www.christiani.es

Equipamiento basico del maletin de energia solar:

e Maletin funcional

e Modulo de energia fotovoltaica

e Amperimetro

¢ Voltimetro

¢ Enchufe de baja tension y portalamparas E27

e Sensor de movimiento

Bateria de gel plomo

Regulador de carga y cargador

Conductores, diodos Schottky, fusibles de recambio
Bombilla de bajo consumo de 12 V y bombilla convencio-
nal de 12V

Num. de ref. 91-75636

EUR 1.298,-

Manual de pruebas del equipamiento basico del maletin
de energia solar

Versién para el profesor (a color, encuadernado)

Num. de ref. 91-77650 EUR 36,

Manual de pruebas del equipamiento basico del maletin
de energia solar

Versién para el alumno (b/n, coleccién de hojas sueltas)
Num. de ref. 91-83304 EUR 12,90

Maletin de energia solar, equipamiento basico ampliado:
e Equipamiento basico (ref. 89-75636)

e Zumbador

¢ Luz halégena con tripode

¢ Multimetro digital

Num. de ref. 91-76704

EUR 1.475,~
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Formacion basica sobre técnicas energéticas

Aprender jugando con interesantes experimentos

Equipamiento adicional —
del maletin de energia solar y de la

bicicleta de energia

Como complemento al equipamiento basico del maletin de
energia solar y de la bicicleta de energia le ofrecemos el
equipamiento adicional descrito a continuacién. Este puede
utilizarse en su mayor parte por igual tanto para la bicicleta
de energia como para el maletin de energia solar. Al disefar
el equipamiento adicional se procur6 que los objetivos
didacticos correspondientes se pudiesen alcanzar de una
forma ludica y lo mas auténoma posible. La descripcién

Ondulador para maletin de energia solar y bicicleta de
energia para transformar la corriente continua de 12 V en
corriente alterna de 230 V. Rendimiento permanente 300 W.
Realizacién de diferentes mediciones con corriente continua
y con corriente alterna.

Ondulador para maletin de energia solar
con enchufes de seguridad y placa base magnética

Nim. de ref. 91-82808 EUR 138,-
Ondulador para bicicleta de energia con toma de
corriente estandar de 12V
Ndm. de ref. 91-82809

EUR 98,-

Bomba de surtidor para maletin de energia solar y bicicleta
de energia

Bomba de 2 a 17 voltios, altura de transporte hasta 1 metro,
potencia de la bomba hasta 500 litros por hora; con vento-
sas para la fijacion en el depdsito. Diferentes realizaciones
de los experimentos incluido el proyecto de la fuente solar
en el patio del colegio (combinaciéon con un médulo solar de
instalacion fija, no incluido en el volumen de suministro)

Bomba de surtidor

de los experimentos proporciona junto a la descripcién

del montaje y las tareas asi como de la valoracion y las
soluciones de los experimentos una valiosa informacién de
trasfondo. Todo el equipamiento adicional ofertado ha sido
desarrollado por un grupo de pedagogos expertos y es el
complemento ideal al concepto didactico de la bicicleta de
energia y del maletin de energia solar.

)
B

Reproductor MP3 con altavoces para maletin de energia
solar y bicicleta de energia. Altavoces: 2 x 1 W de potencia,
con imanes para la fijaciéon en todas las chapas de acero o
en la pizarra de clase. También se pueden conectar otras
fuentes de sefal en el lugar de este reproductor de MP3.
Para realizar mediciones (tension/corriente) con los altavo-
ces conectados y desconectados y para calcular las poten-
cias correspondientes.

Reproductor MP3 con cajas activas
Nudm. de ref. 91-75649

EUR 198,-

Torno de cable como unidad de almacenamiento para
maletin de energia solar y bicicleta de energia. Torno de
cable con caja de cambios y motor de 12 V, depésito de
agua de 5 litros como carga, 2 tornillos de apriete para fijar
en la mesa, unidad de control para elevar y bajar, toma de
corriente estandar de 12 V para proporcionar la energia
almacenada.

Los experimentos se realizan para determinar o calcular la
energia consumida y proporcionada y el rendimiento.

Torno de cable como unidad de almacenamiento

Num. de ref. 91-77495 EUR 268,-

Num. de ref. 91-77493 EUR 289,-

www.christiani.es
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Resistencia ajustable para maletin de energia solar Ajus-
table sin escalonamientos de 0 a 2 kohmios, hasta 4 W,
para realizar series de mediciones, p. . para determinar los
valores de potencia y para registrar la curva caracteristica.

Otros experimentos en combinacién con el regulador de
carga.

Resistencia ajustable

Partner en la formacién
técnico - practica
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Tren eléctrico de juguete para maletin de energia solar y
bicicleta de energia. Tren eléctrico de juguete de 12 V con
regulador de velocidad y de conduccion hacia delante y
hacia atras. También es posible el funcionamiento en com-
binacién con el "torno de cable como unidad de almacena-
miento". Realizacion de diferentes series de mediciones,

p. €j. a diferentes velocidades.

Tren eléctrico de juguete

Num. de ref. 91-76790 EUR 110,-

Num. de ref. 91-77494 EUR 318,-

Equipo de discoteca para bicicleta de energia

2 altavoces de 150 W RMS cada uno; amplificador de audio
de 12 V con potencia 2 x 150 W RMS; funcionamiento con
radio/casete/CD (incluido en el equipamiento basico de la
bicicleta de energia), conexién con toma de corriente estan-
darde 12 V;

Acumulador integrado (alimentacién mediante bicicleta de
energia); para utilizar p. €j. en fiestas escolares

Equipo de discoteca

Competicion de bombas de agua para bicicleta de energia
para la competicion "Fuerza muscular vs. fuerza solar". Dos
bombas sumergibles (de 12 V cada una), un médulo solar
de 50 W, un recipiente de 90 litros y dos cubos de 20 litros.
Realizacién: se hace funcionar una bomba con la bicicleta
de energia, la otra con el médulo solar. ;Quién bombea mas
agua? ¢El sol o el ser humano? El resultado sorprende y
permite entender la energia solar.

Competicién de bombas de agua para bicicleta de energia

Num. de ref. 91-77498 EUR 565,-

Num. de ref. 91-77489 EUR 770,-

Manual de pruebas

Manual de pruebas

b Ndam. de ref. 91-77651

www.christiani.es

Manual de pruebas para todo el equipamiento adicional

descrito para la bicicleta de energia y el maletin de energia

solar:

- Descripcion técnica del equipamiento

- Descripcion de la realizacién de los experimentos, en su
caso con tareas

- Valoracién y soluciones (sélo en la version para el profe-
sor) con informacién de trasfondo

Manual de pruebas del equipamiento adicional
version para el profesor a color, encuadernado
Num. de ref. 91-77651

EUR 19,80
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Equipamiento de aulas técnicas

El laboratorio de energia solar

jla novedad de Christiani!
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Con el nuevo laboratorio de energia solar Christiani ofrece,
junto con el exitoso maletin de energia solar, otro sistema de
aprendizaje convincente para la formacién en el ambito de
la energia solar fotovoltaica. El laboratorio de energia solar
ofrece la posibilidad de descubrir y comprender de forma
practica tanto la técnica de las instalaciones individuales
como la técnica de la conexion en paralelo a la red.

Posibilidades de aplicacion del laboratorio
de energia solar de Christiani:

Con los puestos de trabajo de laboratorio se pueden equi-
par enteramente aulas completas. Para ello, Christiani ofre-
ce mobiliario adicional para un equipamiento completo de
las salas técnicas. Le asesoraremos gustosamente desde la
concepcion hasta la implantacién del disefio.

El laboratorio de energia solar también puede instalarse
como un puesto de aprendizaje individualizado, por ejem-
plo, en empresas o instituciones de formacion.

PPara mas informacioén

contacte con
Michael Endres
al teléfono

972 46 98 42 it 4
o via e-mail i
endres@christiani.es

Un pedagogo profesional experimentado ha sido el encar-
gado de desarrollar los componentes y los montajes experi-
mentales en colaboracién con expertos en energia solar. La
descripcion exhaustiva de las pruebas es el complemento
ideal del concepto didactico global. La técnica del labora-
torio de energia solar esta adaptada de forma 6ptima a las
necesidades de la aplicacién practica en el ambito de la
técnica doméstica.

Equipamiento completo de un puesto de trabajo
del laboratorio de energia solar:

* Mesa de laboratorio con canal de suministro de energia y
pared de orificios

e Contenedor de ruedas para el almacenamiento de los
componentes modulares

¢ Componentes individuales del laboratorio de energia solar
para técnica de instalaciones individuales

* Componentes individuales del laboratorio de energia solar
para técnica de conexién en paralelo a la red

e Manual de pruebas, version para el profesor

Laboratorio de energia solar completo
(compuesto por los componentes anteriormente mencionados)

Num. de ref. 91-82371 EUR 8.540,—

Los componentes se pueden solicitar de forma indepen-
diente. Encontrara informacién exhaustiva sobre los com-
ponentes en las siguientes paginas, asi como en el catalogo
especializado sobre "Energias renovables" o en la direccion
www.christiani.es.

www.christiani.es



Partner en la formacién
técnico - practica

Laboratorio de energia solar: concepto y modelo

Pared posterior transparente:
muestre a sus alumnos la vida
interior

Simbologia normalizada y de facil
memorizaciéon, sumamente esta-
ble gracias al material a prueba
de rotura

Gracias al trabajo con los respectivos componentes modu-
lares, los alumnos son capaces de comprender el funcion-
amiento de los circuitos mas habituales en el mundo de la
fotovoltaica. Las piezas modulares estan fabricadas con un
material irrompible y estable y poseen superficies laterales,
delanteras y traseras intercambiables. Ademas, la pared
posterior es de material transparente. A través de la misma
el alumno puede "observar" la técnica.

Los médulos del laboratorio de energia solar han sido fabrica-
dos de conformidad con el estado de la técnica y con las dis-
posiciones aplicables a partir de 2008 (VDE 0100 parte 712).
Los onduladores para la técnica de conexién en paralelo de
FV son los nuevos productos de la empresa Steca.

"
QD
o)
®
>
o
c
o
P
7
S
o
e
)
c
L

Manual de pruebas

Los manuales de pruebas para el
laboratorio de energia solar han surgido
de diferentes conceptos de formacién
continua. Ofrecen, junto con la informa-
cioén basica relativa al cambio climatico
y a las energias renovables, capitulos
individuales que recogen una intro-
duccion a la técnica de instalaciones
individuales y a la técnica de conexién
en paralelo a la red.

La version para el profesor impresa en
color esta disponible espafiol y contie-
ne las soluciones a todos los ejercicios.
La version impresa en blanco y negro
para los alumnos no contiene la parte
de las soluciones.

www.christiani.es

Laboratorio da energin solar
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Sujecion segura gracias a los imanes de gran resistencia, montaje

flexible en paredes perforadas, planchas de metal y pizarras de acero.

Las piezas modulares estan provistas de simbologia norma-
lizada de facil memorizacion. Todas las conexiones estan
realizadas con casquillos de seguridad y colocadas a 4 mm
de distancia en la parte delantera. No existe ninguna cone-
Xién con corriente eléctrica desde los aparatos practicos
instalados hacia el exterior. Gracias al sistema de fijacién a
la parte posterior, resulta posible llevar a cabo sin proble-
mas una clase tedrica en una pizarra de acero y una clase
practica de laboratorio en una pared perforada de labora-
torio. Junto con el sistema de fijacién, las piezas modulares
estan equipadas con cuatro pasadores-guia elasticos para
su fijacion a la pared perforada del laboratorio. Gracias a la
posibilidad de fijar los moédulos a las pizarras de acero, los
esquemas de cableado resultan épticamente mas claros y
se pueden comprender mucho mejor.

Manual de pruebas

Versién para el profesor (en color, encuadernado)

NuUm. de ref. 91-83302 EUR 98,-
Version para el alumno (blanco/negro,

hojas sueltas)

Num. de ref. 91-83303 EUR 19,90

Labaratoris dé anergia sclar




Equipamiento de aulas técnicas

Laboratorio de energia solar: técnica de

instalaciones individuales

Por técnica de instalaciones individuales se entiende un
sistema autonomo de energia fotovoltaica. La energia gene-
rada a través de una instalacion de energia fotovoltaica se
utiliza in situ o se almacena en baterias.

Por técnica de conexion en paralelo se entiende un siste-

ma de energia fotovoltaica conectado a la red de suministro

(publica). La energia generada a través de una instalacion de
energia fotovoltaica se vuelca en la red de suministro.

Componentes del laboratorio de energia solar para la técnica de instalaciones individuales

El laboratorio de energia solar para la técnica de instalaciones individuales esta compuesto, entre otros, por los siguientes

componentes y elementos:
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Objetivos de aprendizaje:

Con el laboratorio de energia solar para la técnica de ins-
talaciones individuales se pueden desarrollar, entre otras
cosas, los siguientes temas tanto en el aspecto tedrico

como en el practico:
¢ Mediciones en el circuito de energia solar:

Tension en vacio y corriente de cortocircuito en diferentes
intensidades de iluminacion, angulos de radiacién y tem-
peraturas.

e Calculo de la curva caracteristica I-U y del MPP

¢ La bateria como acumulador de energia en una instalacion
autonoma de FV: proteccion contra descargas y regulador
de carga; distribucion de la corriente durante la carga y la
descarga; medicion de las resistencias internas del médu-
lo y de la bateria, proteccion contra descarga profunda

e Construccion de circuitos en instalaciones autbnomas de FV:
Funciones individuales de proteccion contra sobretensio-
nes; fusibles, distribuidores y consumidores

e Ondulador auténomo:
Medicién de tensiones y corrientes; rendimiento y formas
de tensiones alternas

e Proyecto:
Desarrollo de una instalacién de corriente alternativa a la
red para la iluminacion de seguridad.

¢ Transferencia:
Planificacién, construccion y comprobacion de instalacio-
nes auténomas de energia solar

Laboratorio de energia solar, técnica de instalaciones
individuales

Num. de ref. 91-76970

EUR 3.440,-
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Volumen de suministro:

e Modulo de energia fotovoltaica 12 V

¢ |Luces halégenas de intensidad regulable, 230 V, 500 W

¢ Conexion de generador con voltimetro 15/150 V CC

® Proteccién contra sobretensiones 12 V

¢ Diodo de proteccién contra descargas

* Regulador de carga 12V, 4 A

¢ Proteccién contra descarga profunda 12V, 15 A

e Bateria de gel plomo de 12 V

e . ampara de seguridad (circuito permanente) 12V, 5 W

e . ampara de seguridad (circuito de reserva) 12 V, 15 W

e Lampara general 23V, 15 W

e Relée 12V, 30 A

¢ Resistencia 10 ohmios, regulable

¢ Resistencia de carga 2 kohmios, regulable

e Unidad de conexion a la red

e Consumidor de 12 V, E27, enchufe de baja tensién

¢ Interruptor de proteccién de linea

* Relé 2 x230V

¢ Relé de control de la red 230/400 V

e Interruptor de corriente de defecto

e Multimetro digital (2 unidades)

e Distribuidor de seguridad de 1, 3,5 A

® Luxdédmetro (dispositivo de medicion), de 0 a 100.000 lux

e Cargador de enchufe para baterias de gel plomo

* Cables de conexion con enchufes de seguridad
(Multi-Contact) en diferentes longitudes y colores

e Bombilla de bajo consumo 12V, 11 W, E27

¢ Bombilla convencional 230V, 15 W, E27

e Conjunto de piezas pequefas de repuesto (caja de
almacenamiento, fusibles planos de automovil, pinzas de
extraccion para fusibles planos, fusibles para corrientes
débiles, lampara de sofito)

www.christiani.es
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Laboratorio de energia solar, técnica de
conexion en paralelo a la red

Componentes del laboratorio de energia solar, técnica de conexién en paralelo a la red

El laboratorio de energia solar para la técnica de conexién en paralelo a la red esta compuesto por los siguientes componentes

y elementos:
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Médulo de energia fotovoltaica 48 V Interruptor de desconexién Medidor de energia 'y 2
con set de conexion incluido de CC rendimiento de 230 V 0
©
» MIndicacion importante: >
Para poder poner en marcha la técnica o
! de conexion en paralelo a la red no sélo :
m precisara los componentes de dicha e
técnica (ref. 89-76971) sino también los
componentes de la técnica de instala- 2]
4 ciones individuales (ref. 89-76970). La ~§
-_________ técnica de las instalaciones individuales (@))
constituye el equipamiento basico del |
laboratorio de energia solar y los com- Q)
ponentes de la técnica de conexién en c
Ondulador de alimentacién Unidad de visualizacién paralelo a la red se construyen sobre la L
con unidad de control remota StecaGRID base de los mismos.
Objetivos de aprendizaje: Volumen de suministro:
Con el laboratorio de energia solar para la técnica de El laboratorio de energia solar para la técnica de conexion
conexion en paralelo a la red se pueden desarrollar, entre en paralelo a la red esta compuesto por los siguientes com-
otras cosas, los siguientes temas tanto en el aspecto tedrico ponentes y elementos:

como en el practico:

. ) . . e Moddulo de energia fotovoltaica de 48 V (ilustraciones a la
* Andlisis de los aparatos con el sistema de alimentacion de

derecha) incluidas 4 luces halégenas desmontables con

i) StgcaGRlD o, dispositivo de fijacién y set de conexion
* Mediciones y optimizacién de los conceptos de cadena « Interruptor de desconexion de CC

de FV; variantes de circuitos, adquisiciéon de valores de ) | o
medicion y conceptos de seguridad ¢ Medidor de energia y rendimiento de 230 V
¢ Proteccion contra sobretensiones y normas de seguridad * Ondulador de alimentacion con unidad de control
para la alimentacién de red ¢ Unidad de visualizaciéon remota
e Funcién basica ENS y prueba de funcionamiento
e Construccién, medicion y ampliacion de instalaciones de
alimentacion
e Transmision de datos del ondulador a la pantalla
¢ Rendimiento y balance de los rendimientos en caso de
consumo y de entrega
¢ Transferencia:
ampliacién de la técnica de circuitos y del servicio

e Proyecto: Laboratorio de energia solar, técnica de conexion en
planificacién y construccion de una instalacion de co- paralelo a la red
nexion en paralelo a la red de FV para la practica Num. de ref. 91-76971 EUR 2.780,

www.christiani.es




Libros tecnicos

Fotovoltaica

Energia solar fotovoltaica
- 32 edicion

Practicas de energia solar
fotovoltaica

160 pag. 21 x 29,7 cm

Obra indispensable para todo profesional
o instalador que desee actualizar sus
conocimientos en materia de instalacio-
nes solares fotovoltaicas.

Contiene explicaciones necesarias de las
diferentes energias y sus recursos, asi
como sistemas de radiacion solar, cap-
tacion solar, composicion de un sistema
solar y, principalmente, las perspectivas
y proyecto de las instalaciones de este
tipo.

Num. de ref. 91-82451 EUR 25,96

228 péginas. 21 x 30 cm, 2005
Descripcion paso a paso de 15 practicas
experimentales para aprendizaje
profesional de la tecnologia fotovoltaica,
orientadas a estudiantes y profesores

de esta materia. Sus autores, profesores
de un Centro de Formacion Profesional,
cuentan con muchos aios de experiencia
practica en el area de las instalaciones
eléctricas.

Num. de ref. 91-82437 EUR 52,88

1
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Energia solar fotovoltaica

68 pags.16 x 22 cm, 2000

El libro sirve de introduccion al estudio
de la tecnologia de generacion de elec-
tricidad solar basada en el efecto fotovol-
taico, estudiando desde un punto de vista
riguroso tanto los diversos componentes
de las instalaciones como el calculo y
dimensionado de las mismas.

Nim. de ref. 91-82420  EUR 8,65

Sistemas de Energia
fotovoltaica. Manual del
instalador

Nueva edicion 2008

Este manual es el fruto de més de dos
afos de trabajo en el seno de la Asocia-
cion de la Industria Fotovoltaica (ASIF),
habiendo participado las principales em-
presas del sector. Pretende ser una (til
guia basica de referencia y ayuda para
el instalador profesional (o para el que
pretende llegar a serlo) de sistemas que
aprovechen la energia solar fotovoltaica,
tanto auténomos como conectados a la
red general de distribucion de electrici-
dad. Se trata de un manual esencialmen-
te practico.

Num. de ref. 91-82441 EUR 31,73

Tejados fotovoltaicos

132 pags.16 x 22 cm, 2003

Este libro es ideal para resolver las dudas
de personas interesadas en disponer

de una instalacion solar fotovoltaica
conectada a la red.Ofrece una informa-
cion general, no excesivamente técnica,
que describe las caracteristicas de las
instalaciones fotovoltaicas conectadas
alared.

Nim. de ref. 91-82447 EUR 17,31

FRMERGIR SOLAR
JUIILT

Eenergia solar fotovoltaica.
Normas une

395 pags. 17 x 24 cm, 2004

Texto integro elaborado por el comité
técnico de normalizacion AEN/CTN/206/
GT 82, ,Sistemas de energia solar foto-
voltaica“. Estas normas recogen criterios,
requisitos, informaciones, parametros,
caracteristicas, procedimientos y funda-
mentos de medida, métodos de célculo,
ensayos, cualificaciones de disefio y
aprobacion de tipo, evaluaciones y guias
para los elementos y caracteristicas de
un sistema de conversion fotovoltaico de
energia solar.

Num. de ref. 91-82421 EUR 48,08

Cuaderno de campo de
electrificacion rural fotovol-
taica

EDIFICIDS FOTOVOLTAICOS

Edificios fotovoltaicos.
Técnicas y programas de
simulacion

88 pags. 16 x 22 cm, 2001

Presentamos aqui una coleccion de
ejemplos graficos que exige poco
esfuerzo de lectura. Cada ejemplo consta
de una fotografia, acompafiada de un
texto corto y dividido en dos partes:

una descripcion del error (o acierto), su
gravedad y sus consecuencias presentes
y futuras, y un comentario sobre la causa
0 inspiracion mas probable del error,

la frecuencia con que se presenta en

el panorama actual y un avance de la
posible solucion.

Nim. de ref. 91-82415 EUR 17,31

172 paginas 16 x 22 cm, 2004

Este libro y CD-ROM describen
programas de simulacion, analisis y
disefo fotovoltaico, pero sobretodo los
edificios fotovoltaicos conectados a

la red eléctrica. Entre otras cosas, se
ofrece informacion sobre mas de un
centenar de programas disponibles en
el mercado, indicando donde conseguir
versiones comerciales o de evaluacion
gratuita a través de la red Internet.

Num. de ref. 91-82416 EUR 52,88

www.christiani.es
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Manual des usuario de in-
stalaciones fotovoltaicas

La envolvente fotovoltaica
en la arquitectura

162 pags.16 x 22 cm, 2002

Se trata de un sencillo pero practico
manual elaborado por una asociacion de
usuarios de instalaciones fotovoltaicas
que cuenta con una vasta experiencia en
este campo. Resultara imprescindible no
solamente a los que ya poseen una de
las miles de instalaciones domésticas o
rurales que existen, sino también para
aquellos que vayan a considerar en un
futuro la posibilidad de ,,conectarse al
Sol“.

Nim. de ref. 91-82433 EUR 14,42

12 edicion 2007, 187 paginas, 17 x 24 cm,
205 ilustraciones

El objetivo de este libro es que tanto

los arquitectos como los promotores
entiendan que la integracion de la energia
fotovotaica no es una obligacion mas,
sino un nuevo producto constructivo, con
sus reglas pero también con una gran
flexibilidad de dimensiones y acabados,
que puede convertirse en una herramienta
de disefio muy valiosa para el resultado fi
nal del edifi cio. Esta novedosa tecnologia
se presenta aqui desde el punto de vista
de su aplicacion préctica a edificios reales
teniendo.

Num. de ref. 91-930102 EUR 16,35

| G | L

Curso de energia solar.
Fotovoltaica, térmica y
termoeléctrica

Caracteristicas: 312 pags.

CONTENIDO: Las fuentes de energia:
fosiles y renovables. Energia solar foto-
voltaica. Instalaciones solares térmicas.
Instalaciones solares termoeléctricas.

La energia solar térmica, el Codigo
Técnico de la Edificacion (CTE) y el Nuevo
Reglamento de Instalaciones Térmicas
(RITE). Calculo de instalaciones. La
energia solar fotovoltaica y el Codigo
Técnico de la Edificacion (CTE). Calculo
de instalaciones. La energia: definiciones,
clasificacion, unidades de medida y
fuentes energéticas. Bibliografia.

Nim. de ref. 91-83307  EUR 44,-

LA EMERCIA SOLAR
A PLICACIORES PRACTICAS

La energia solar. Aplicacio-
nes practicas

150 pags. 16 x 22 cm, 2005

La energia solar no solamente sera la
energia del siglo XXI, es ya la energia

de nuestro presente. La obra expone,

de forma concisa y breve, ayudandose
con fotografias, en color y en blanco y
negro, las técnicas del uso de energia
solar desde un punto de vista practico,
aprovechando la tecnologia disponible en
la actualidad, pero intentando predecir el
rumbo para los préximos afios.

Num. de ref. 91-82432 EUR 14,42
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Pliego de condiciones
técnicas de instalaciones
aisiadas de red

—e—

Pliego de condiciones
técnicas de instalaciones
aisiadas de red
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Compendio de energia
solar: Fotovoltaica, Térmica
y Termoeléctrica
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Energias del siglo XXI: de
las energias fosiles a las
alternativas

56 paginas, 21 x 30 cm, 2002
Especificaciones técnicas que deben
tomarse en consideracion en la Convoca-
toria de Ayudas para la promocion de in-
stalaciones de energia solar fotovoltaica
aisladas de la red, en el ambito del Plan
de Fomento de las Energias Renovables.

Nim. de ref. 91-82434  EUR 8,65

64 pags. 21 x 30 cm, 2002

Contenido:* Definiciones * Disefio *
Componentes y materiales * Pruebas *
Célculo de la produccion anual esperada*
Requerimientos técnicos del contrato de
mantenimiento. Anexo I: Medida de la po-
tencia instalada.Anexo II: Calculo de las
pérdidas por orientacion e inclinaciondel
generador.Anexo lll: Calculo de las pérdi-
das de radiacion solar porsombras.

Num. de ref. 91-82435 EUR 8,65

Caracteristicas: 432 pags.

Indice: Introduccion a la energia solar.
Conceptos fundamentales sobre energia
solar. Tipologia y clasificacion de las
instalaciones. El subsistema de capta-
cion. El sistema hidradlico. El sistema de
intercambio. El sistema de acumulacion.
El subsistema de control. Seguridad e
higiene en instalaciones solares térmicas.

Num. de ref. 91-82351  EUR 50,

760 pégs. Fotos color

Descripcion: El campo de la energia es
muy extenso abarcando tecnologias y
periodos de la ciencia que comprenden
varios siglos. Esta obra constituye un
gran esfuerzo de compilacion de las
técnicas méas modernas relacionadas
con la tecnologia energética, habiendo
conseguido hacerlo de la forma mas
amena posible.

Num. de ref. 91-82353 EUR 55,77

www.christiani.es

n
o
o)

©

>

o

c

(<))

|

2
ke

O

|

Q

c
Ll




Libros tecnicos

Energia Edlica

ENERGIA
EQLICA

Energia Edlica - Energias al-
ternativas y medio ambiente

Este libro pone a disposicion del lector,
los elementos adecuados para analizar,
por una parte, el potencial edlico de un
lugar a partir de los datos disponib-

les sobre el viento y, por otra, para
conocer la tecnologia de las maquinas
edlicas y evaluar sus posibilidades como
sistemas de generacion de energia. Esta
tecnologia serd estudiada aqui desde dos
perspectivas, la técnico-energética y la
econémica.

Nim. de ref. 91-82356 EUR 24,81

Manual de energia eéli-

ca: investigacion, diseno,
promocioén, construccion y
explotacion de distinto tipo
de instalaciones

472 pags. 22 edicion

Evolucion historica del aprovechami-
ento energético del viento en Espana.
Situacion actual del mercado edlico.
Liberalizacion del mercado de la electri-
cidad y gestion de activos medioambi-
entales. Previsiones futuras del mercado
edlico. Aspectos técnicos. Localizacion e
investigacion de emplazamientos edlicos.
Promocion de una instalacién edlica
conectada a red. Ejemplo de proyecto de
un parque edlico.

Num. de ref. 91-82354 EUR 36,54

Energias renovables
Antonio Creus Solé

480 pag. 21 x 29,7 cm

Esta obra trata de exponer a ingenieros,
instaladores y operadores de plantas,

a estudiantes de ciencias medioam-
bientales y en general a toda persona
interesada en ampliar el conocimiento y
aplicaciones de las energias renovables,
una amplia vision del estado actual de
las mismas, su proyeccion y futuro en
contraste con las energias fosiles, no
renovables, contaminantes y en vias de
extincion. Sus nueve capitulos describen
de forma general las energias renovab-
les, sus caracteristicas y su comparacion
con los combustibles fésiles.

Num. de ref. 91-82449 EUR 40,38

Energia edlica

52 pags.16 x 22 cm, 2001

El nimero de ,,molinos de viento“ y
generadores eolicos que se instalan cada
afio crece constantemente, debido a la
necesidad de utilizar fuentes energéticas
no contaminantes, como es la energia
edlica. Esta monografia es una introduc-
cion al aprovechamiento de esta energia
para su uso practico.

Num. de ref. 91-82417  EUR 8,65

Al gy Baanden
Edilbtivt ¥ Fielvovnllabrin

Sistemas de bombeo edli-
cos y fotovoltaicos

90 pags. 16 x 22 cm. 2003

La tecnologia fotovoltaica y los sistemas
de aerogeneracion eléctrica consti-
tuyen dos importantes recursos en la
Agricultura y en el desarrollo de regiones
apartadas, haciendo posible la obtencion
de agua para regadio y consumo en
zonas alejadas de la red eléctrica.

Nim. de ref. 91-82439 EUR 14,42

EnerGis EGUCE PRAC

Energia edlica practica

Hidrégeno solar

Energia solar para viviendas

191 pags. 16 x 22 cm. 2000

Traduccion al castellano de la obra sobre
maquinas edlicasde pequefia potencia
mas vendida en los EstadosUnidos. Paul
Gipe, su autor, uno de los expertos profe-
sionalesde mas renombre internacional,
desvela los secretosde la instalacion y
uso de las aeroturbinas domésticas y
depequefio tamario que actualmente se
pueden encontrar enel mercado.

Num. de ref. 91-82418  EUR 25,~

56 pags.16 x 22 cm. 2005

El hidrégeno es el elemento quimico

mas sencillo, pero posiblemente sera de
gran ayuda para resolver los problemas
de la dependencia de los combustibles
fosiles. No es una fuente de energia, pero
la almacena. Entender las posibilidades
energéticas del hidrégeno es uno de los
retos del principio del siglo XXI.

Num. de ref. 91-82428 EUR 14,42

Ya es una realidad tangible la inmediata
aplicacion de la energia solar, apro-
vechando las radiaciones solares, en las
construcciones aisladas, asi como en las
pequefias aglomeraciones urbanas que
dispongan de una superficie de insola-
cion capaz de captar la energia necesaria
para el consumo de sus habitantes.

Num. de ref. 91-82360 EUR 13,41

www.christiani.es



Energia Geo y Solar Térmica

Energia geotérmica
Antonio Creus

176 pags. 21 x 29,7 cm. 2008

El libro esta dirigido a toda persona que,
con inquietud en estos temas, tenga inte-
rés en instalar este sistema para su uso
propio, a los instaladores, al estudiante

y a toda persona que esté relacionada
directa o indirectamente con las energias
renovables.

Nim. de ref. 91-82448 EUR 28,85

EMERGIA
GEOTERMICA =

Energia geotérmica -
Energias alternativas y
medio ambiente

Esta obra no pretende ser un texto espe-
cializado, sino mas bien una introduccion
para el lector interesado en el campo de
la energia geotérmica, a fin de que pueda
formase una idea clara del alcance y
posibilidades que ofrece la utilizacion

de esta energia en sustitucion de otras
fuentes de energia. En la exposicion de
los distintos temas que se desarrollan
alo largo de la misma, se ha tenido en
cuenta que puedan ser comprendidos
facilmente por un lector con una forma-
cion técnica media adecuada.

Nim. de ref. 91-82357 EUR 18,89

ENERGIA SOLAR,

Energia Solar - Energias al-
ternativas y medio ambiente

Partner en la formacién
técnico - practica

Tgrnidrmbcs 5
=t FTRT

Energias geotérmica y de
origen marino

Este libro pretende dar una vision amplia
de las posibles formas de utilizacion de
la energia solar e intenta proporcionar los
conocimientos y herramientas necesarios
para que el lector sea capaz de discernir
sobre la oportunidad de su implantacion
y su viabilidad técnica y economica, teni-
endo en cuenta la aplicacion deseada. Se
ha escrito pensando, principalmente, en
lectores con unos conocimientos técnicos
de grado medio o superior, pero se ha
buscado que también resulte asequible
para cualquier persona no necesaria-
mente experta en temas energéticos.

Nim. de ref. 91-82358 EUR 19,38

31 péags. 16 x 22 cm

Como complemento a las demas formas
de energias renovables, existen algunas
otras posibilidades todavia poco explota-
das, pero que pueden llegar a constituir,
en un futuro, un significado aporte en

el abastecimiento energético de ciertas
zonas favorables. Esta obra es una breve
introduccion técnica a la energia geotér-
mica y a otras energias derivadas de las
masas de agua de los mares y océanos.

Nim. de ref. 91-82425  EUR 8,65

Energia solar térmica de
baja temperatura

Energia solar térmica de
media y alta temperatura

94 pags. 16 x 22 cm. 2000

Introduccion técnica al mundo del
aprovechamiento de la energia solar
mediante el calentamiento de agua para
usos muy diversos. También se explican
conceptos de Astronomia de Posicion
Solar, necesarios para comprender y
evaluar la cantidad de energia disponible
en cada época del afo.

Nim. de ref. 91-82422  EUR 8,65

65 pags.16 x 22 cm. 2000

Mediante los sistemas de concentracion
solar, es posible obtener temperaturas
muy altas, necesarias para diversos
procesos industriales o para producir
electricidad mediante procesos termo-
dinamicos, como los que tienen lugar en
las denominadas centrales solares. El li-
bro es una introduccion a esta tecnologia
de aprovechamiento energético.

Num. de ref. 91-82423 EUR 8,65

Energia solar térmica para
instaladores 3? edicién
Carlos Tobajas Vazquez

228 pag. 21 x 29,7 cm. 3a edicion 2007
El libro esta dirigido a toda persona que
esté interesada en la instalacion de la
energia; como tiene numerosos ejemplos
y casos practicos es ideal para cursos de
formacion de la materia y para algunos
contenidos especificos de ciclos forma-
tivos. Esta dividido en siete capitulos y
contiene ademas anexos con las tablas
de radiacion, temperaturas medias,
conversion de unidades, términos mas
frecuentes, etc.

Num. de ref. 91-82450 EUR 26,92

Sisteimas
Soladap
FErmicos

Sistemas solares térmicos.
Disefio e instalacion

400 pags.16 x 24 cm. 2005

Sistemas Solares Térmicos constituye
una sintesis de los conocimientos, tanto
tedricos como practicos, que se han
obtenido a lo largo de mas de 20 afios de
investigacion sobre el funcionamiento de
las instalaciones solares térmicas.

La obra ofrece respuestas a diversas
preguntas clave, mediante el cuidadoso
estudio de las instalaciones solares
actuales, recurriendo a experiencias
anteriores y haciendo sugerencias para
futuros proyectos.

Num. de ref. 91-82443 EUR 64,42

www.christiani.es

n
o
o)

©

>

o

c

(<))

|

2
ke

O

|

Q

c
Ll




Libros tecnicos

Biocombustibles

Biocombustibles, Los

Biocombustibles

383 pags. 22 edicion revisada y amplia.
Indice: 0. Perspectivas de las energias
renovables.

1. Presente y futuro de los biocombus-
tibles. 2. Paja y otros biocombustibles
s6lidos agricolas. 3. Lefias y astillas.

4. Biocombustibles solidos densificados.
5. Carbon vegetal. 6. Obtencion de ener-
gia eléctrica con biocombustibles.

7. Los biocombustibles liquidos. Aceites.
8. El cultivo de la colza y del girasol.

9. Planta de metiléster. 10. Alcoholes.
11. Combustibles gaseosos. 12. Aspec-
tos ambientales de la obtencion y uso de
los biocombustibles.

Nim. de ref. 91-82350 EUR 33,65

42 pags. 16 x 22 cm, 1997

La busqueda de nuevos combustibles
alternativos a los obtenidos del petréleo
ha conducido a la obtencién de diversos
productos, preparados a partir de la ma-
teria vegetal. En esta obra se describen
sus caracteristicas y se estudian sus
propiedades energéticas.

RCG. Reglamento de
distribucion y utilizacion de
combustibles gaseosos

200 pags. 15.5 X 21.5 cm,

El actual Reglamento Técnico de Distri-
bucién y Utilizacion de Combustibles
Gaseosos fue aprobado por el Real
Decreto 919/2006, de 28 de julio, y
publicado en el BOE el 4 de septiembre
de 2006.

Si, no encontran los libros adecuados
aqui, entonces visite nuestra tienda de
Internet: WWw.christiani.es

Alli le espera una oferta que es
actualizada constantemente.

Nam. de ref. 91-82412  EUR 8,65

Nuam. de ref. 91-82365 EUR 12,02

Mcmnilaas iy Laliw

lemiiabilics

Bombas de calor y energias
renovables en edificios

192 pags. 17 X 24 cm,

indice:

Prélogo 1. Eficiencia energética en

los edificios 2. La bomba de calor 3.
Refrigerantes 4. El cop de una bomba de
calor 5. Tipos de bombas de calor y su
aplicacion en edificios 6. Energia solar
7. Energia geotérmica 8. Recuperacion
de energia en sistemas de climatizacion
9. Combinacion de tecnologias: energia
solar con bomba de calor 10. Ejemplos
practicos. Bibliografia. Indice Analitico.
Informacion de fabricantes.

Nam. de ref. 91-82366 EUR 18,56

Instalaciones

Imvinincimum

e larss

o Lhiririm

¥ Balifriwn _—
-

Instalaciones singulares en
viviendas y edificios

Inaar iufe de
e ininr wmr
i 1 o
lhigirircice

Desarrollo de instalaciones
eléctricas de distribucion

144 pags. 21 x 29,7 cms.

Adaptado al nuevo RBT. Las materias
que aborda este libro son las que corre-
sponden al Médulo de Instalaciones Sin-
gulares en Viviendas y Edificios. Dichas
materias son, hoy en dia, las que estan
planteando un mayor nimero de pues-
tos de trabajo entre los profesionales del
campo de la electricidad en el ambito
doméstico.ndice:Prélogo 1. Instalaci-
ones de megafonia 2. Instalaciones de
antenas 3. Instalaciones de telefonia 4.
Instalaciones de seguridad 5. Instalacio-
nes de energia solar fotovoltaica.

Num. de ref. 91-82367 EUR 15,96

440 pags. 21 X 29.7 cms.

Cuarta edicion de este libro cuyo objeto
principal es mostrar los distintos docu-
mentos con sus apartados caracteristi-
cos que intervienen en el desarrollo de
una instalacion eléctrica de distribucion
y que sera de utilidad para aquellos
alumnos que se inicien en este tipo de
proyecto. Por contener un gran nimero
de tablas, esquemas y formulas es una
obra de interés para personas que se
inicien en el disefio de instalaciones de
distribucion de energia eléctrica.

Nuam. de ref. 91-82503 EUR 32,21

11 ke ik Do
s p boe larase

AN
_“i
Locen g

Técnicas y procesos en las
instalaciones eléctricas en
media y baja tensiéon

e

372 pégs. 21 X 27 cms.

Sexta edicion de este libro cuyo ncleo
principal son los temas relacionados con
las instalaciones eléctricas de alta y baja
tension: lineas de distribucion aéreas y
subterraneas, centros de transforma-
cion, instalaciones de baja tension para
edificios de viviendas, oficinas, locales
comerciales, locales de publica concur-
rencia, garajes, piscinas, ascensores,
etc., asi como el estudio de las tomas de
tierra en alta y baja tension, etc.

Nam. de ref. 91-82516 EUR 34,52

ity
=

Principios de transferencia
de calor

848 pags. 20 x 26 cms.

Este libro goza de un gran reconocimi-
ento y respeto, ya que se le considera
un clasico dentro de su area (la primera
edicion sali6 en 1959 y fue la pionera
en el contenido de los textos modernos
acerca de la transferencia de calor):
presenta en forma particularmente
clara las principales ideas fisicas y los
fundamentos matematicos basicos
sobre transferencia de calor. Ademas,
esta edicion tiene nuevos problemas,
algunos para resolverse con computador
y cuenta con su propio sitio Web, el cual
proporciona problemas de transferencia
de calor tomados de casos reales.

Num. de ref. 91-82548 EUR 46,63

www.christiani.es



Cocinas solares

S

Cocinas solares.
Manual de uso y
construccion

94 pags. 16 x 22 cm.

En los paises pobres, el 85% de la ener-
gia consumida se emplea para cocinar.
Segun un informe de la FAO, cerca de
1.500 millones de personas no disponen
del combustible necesario para calentar
los alimentos o pasteurizar el agua.

Si no se ponen en practica, de forma
inmediata, soluciones alternativas, seran
2.400 millones de personas las que, a
principios de siglo, se encontraran con
este angustioso problema.

Num. de ref. 91-82414 EUR 10,58

IEMAS de
EHERGIA
ELECTRICA

Sistemas de energia
eléctrica

374 pégs. 17 x 24 cm

Esta obra Intenta dar una vision rigu-
rosa y actualizada de los sistemas de
generacion, transporte y distribucion de
la energia eléctrica en alta tension. Esta
destinado para servir de texto principal
tanto para profesores como para los
alumnos de los cursos superiores de las
diversas ingenierias. También resultara
de utilidad como punto de partida

para estudiantes de doctorado y como
referencia para los profesionales de

la ingenieria que necesiten afianzar y
actualizar sus conocimientos en esta
materia.

Nuam. de ref. 91-82570 EUR 19,13

Guia solar de greenpeace

Partner en la formacién
técnico - practica

La cocina solar

102 pags. 15 x 21.5 cm, 2005

¢Por qué Greenpeace esta promoviendo
la energia solar fotovoltaica?

Aspectos generales3. Aspectos
Técnicos4. Aspectos econdmicosAnexo
0: Aspectos legalesAnexo I: DirectorioA-
nexo II: Eiemplo de andlisis de costes de
una inversion en un sistema fotovoltaico
conectado a la redAnexo lII: Guia Verde
del Ahorro de EnergiaAnexo IV: Unidades
de Energia y potencia Imagen del
producto

Nam. de ref. 91-82427 EUR 11,54

112 pégs.16 x 22 cm, 1999

El libro es, basicamente, un manual de
utilizacion de las cocinas solares. En él
se tratan temas como: tipos de cocinas
solares existentes, bases cientificas de
su funcionamiento, referencias nutricio-
nales y culinarias, aspectos socioecond-
micos de esta innovacion, andlisis de
otras aplicaciones no culinarias, etc.,
sin olvidar un recetario practico y una
adaptacion a la cocina mediterranea.

Nuam. de ref. 91-82431 EUR 18,27

Instalaciones

Pliego de condiciones
técnicas de instalacciones
de baja temperatura

123 pags. 21 x 30 cm, 2002
Especificaciones técnicas que deben
tomarse en consideracion en la Convo-
catoria de Ayudas para la promocion de
instalaciones de energia solar térmica,
en el &mbito del Plan de Fomento de las
Energias Renovables.

Num. de ref. 91-82436  EUR 45,~

Energias renovables para
el desarrollo

336 pags. 19 x 26 cms

Este libro se enmarca dentro de la colec-
cion de manuales universitarios que im-
pulsa la ONG Cooperacion Internacional.
Su principal objetivo es contribuir, de la
mejor manera que los cientificos pueden
hacerlo, a la promocion del desarrollo,

a la formacion de voluntarios y de

todas aquellas personas que dedican

su esfuerzo a conseguir que aquél sea
armonico, solidario y sostenible.

Num. de ref. 91-82363 EUR 32,12
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Instalaciones eléctricas de
enlace y centros de
transformacion

280 pags. 21 X 27 cms

La normativa y caracteristicas de los
centros de transformacion han evolucio-
nado significativamente en estos ultimos
aios en base a mejoras de seguridad,
garantia de suministro, materiales, etc.
Todas estas actualizaciones permiten al
lector tener un manual actualizado sobre
las instalaciones eléctricas de enlace y
los centros de transformacion, de utili-
dad para todos los profesionales que se
dedican al disefio y a la ejecucion de las
instalaciones eléctricas y a los futuros
profesionales que cursan sus estudios
en centros de Formacion Profesional o

Nam. de ref. 91-82364 EUR 26,92

Sobre el papel de la energia
en la historia

En esta obra el profesor Eduardo
Lorenzo, del Instituto de Energia Solar
(Universidad Politécnica de Madrid),
uno de los especialistas internaciona-
les mas renombrados en la materia,
invita a las personas que estan o van

a estar involucradas en el desarrollo y
aplicaciones de la energia fotovoltaica,
a hacer una reflexion previa sobre

el uso de la energia y su papel en la
evolucion de nuestra sociedad, reflexion
necesaria para humanizar el frio entorno
tecnolégico que con frecuencia domina
en los centros universitarios, compafiias
e instituciones.

Num. de ref. 91-82444 EUR 35,58

www.christiani.es
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Cursos autodidacticos

Novedades

TENLL LS EEFLRL R @

Energias renovables: fundamentos,
tecnologias y aplicaciones

Cotin o srai v e bl b
EHERZIN POTIWILANICE

CURSO DE EXPERTO PROFESIONAL
EN ENERGIA FOTOVOLTAICA

11 PN .11--@

Curso de energia solar. Fotovoltaica,
térmica y termoeléctrica

Edicion: 2009; 380 pags. Fotos en color

En este libro se estudian las energias sucias y las
limpias desde un punto de vista técnico. En los primeros
capitulos se abordan los siguientes temas: Energia solar
térmica, fotovoltaica y termoeléctrica. Energia edlica.
Biomasa. Energia hidraulica. Fision nuclear. Energia
procedente del hidrégeno (pilas de combustible).
Energia geotérmica. Energia procedente de los sistemas
de cogeneracion. Etc. Este manual aborda por primera
vez de una forma técnica y practica las energias limpias
y renovables, que pueden ayudar a frenar el cambio
climatico y conseguir un desarrollo arménico y equilib-
rado. Es de gran interés para ingenierias, profesionales
del sector, cursos de formacion, empresas energéticas,
empresas constructoras, instaladores, proyectistas,
arquitectos, empresas eléctricas, estudiantes, etc.

Num. de ref. 91-83306 EUR 48,~

W

TR R BT GRS TP STR TR TR
Fomtmrrna e mmem 1§ —

Sistemas solares fotovoltaicos:
fundamentos, tecnologias y
aplicaciones

Edicion: Sevilla, 2009 311 paginas, imagenes en color
El creciente desarrollo y aplicacion de los sistemas de
generacion de energia solar fotovoltaica, tanto aislados
de las redes convencionales de distribucion eléctrica
como en interaccion con ellas, permiten predecir unas
excelentes posibilidades profesionales para aquellos
que, con una de formacion técnica de base, decidan
especializarse en el disefio e instalacion de estos
sistemas.

Esta obra pretende aportar los conocimientos tedricos y
practicos imprescindibles para los que deseen explorar
a fondo esta nueva disciplina que es la Tecnologia Fo-
tovoltaica, o actualizar sus conocimientos de la misma,
bien con vistas a una actividad laboral nueva o para
extender su campo de trabajo actual.

Nuam. de ref. 91-81472 EUR 90,-

ey

L i Ao
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Energia solar fotovoltaica: Manual
practico (Adaptado al codigo técnico
de la edificacién)

2009, 312 pags. en color, incluyendo muchos esquemas
y figuras

En este CURSO DE ENERGIA SOLAR se estudia: ® El sol
como fuente de energia ¢ Transformacion de las radi-
aciones solares en calor y electricidad e Instalaciones
solares (fotovoltaicas, térmicas y termoeléctricas) ®
Componentes principales de las instalaciones solares,
tales como paneles, acumuladores, inversores, baterias,
equipos de regulacion y control, etc.  Aplicaciones

de la energia solar (electricidad, climatizacion, agua
caliente, piscinas) e Calculo de las instalaciones solares
o Distintos tipos de energia y las unidades para medirla.

Nuam. de ref. 91-83307 EUR 44,

Manual técnico para el
aprovechamiento y elaboracién de
Biomasa Forestal

2008, 244 pags. en color, incluyendo muchos esquemas
y figuras

Contenido:

 Conocimientos basicos de electrotecnia ® Proteccio-
nes en los circuitos eléctricos ® Tipos de generadores ®
Generacion de energia eléctrica a partir de energia solar
¢ Dimensionado del sistema e Instalaciones aisladas

de red e Instalaciones conectadas a red e Puesta a
tierra y protecciones de una instalacion fotovoitaica ®
Obligaciones en la instalacion

Num. de ref. 91-83309

EUR 36,~

2007, 330 pags. en color, incluyendo muchos esquemas
y figuras

Contenido:

La energia del sol ® La conversion de la luz en electri-
cidad e Componentes de los sistemas fotovoltaicos ®
Sectores y mercados de la energia solar fotovoltaica ®
Disefio, instalacién y mantenimiento de los sistemas
fotovoltAlaicos ® Estudio de casos concretos de instala-
ciones fotovoltaicas

Nam. de ref. 91-83312 EUR 48,

348 pégs. llust. color. Edicion. 2009.

iNDICE: Prélogo. Introduccion. Fundamentos de los
sistemas de aprovechamiento de biomasa forestal
primaria. La maquinaria empleada para el aprovecha-
miento y elaboracion de biomasa forestal. Impactos
negativos potenciales de la extraccion de biomasa
forestal. Practicas recomendables por razones de
seguridad y salud. El aprovechamiento integral de
biomasa en los resolveos de montes bajos de Rebollo.
Situacion de aprovechamiento de biomasa forestal en
tres paises cercanos con distintas politicas de fomento:
Portugal, Francia e Italia. Conclusiones sobre politicas
de incentivacion a las energias renovables de origen
forestal. Bibliografia.

Num. de ref. 91-81478 EUR 36,

www.christiani.es
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|

E-Mail
|

Calle

|

NUm. de teléfono

CP/Ciudad

|

Cuidado! Nueva direccion!
En el caso de que haya cambiado su direccion,
por favor corregir y marcar este campo. Gracias.

En el Caso de fax, rellenar por favor! I:I
Este pedido tiene un total de paginas:
No es necesario enviar el fax por correo postal!

Cuidado: Segundo fax! En el Caso de
que tenga un error de envio y lo envien
nuevamente, por favor, marque este campo.

Mi pedido que rige las condiciones de envio y pago de Christiani:

[ [T-]

Descripcion Precio unitario

I [[TTT]]
HERN [[TTT]]
HERN [[TTT]]
HERN [[TTT]]
HERN HEEEEN
sl [ JLLI-CLITTTIT|
HEEE NN
HEE HEEENN
HERN [[TTT]]
HERN [[TTT]]
HEE HEEENN

11|

Todos los precios van sin IVA. Los gastos generales de envio y embalaje son de 6 € (peso maximo 2 Kg en territorio nacional). El transporte de los
pedidos de libros y CD’s superiores a 290 € son gratuitos. Puede encontrar los condiciones de compra detalladas en nuestra tienda de Internet

(www.christiani.es).

iQueremos mejorar nuestro servicio al cliente! Para poder informale mas concretamente de nuestro productos, marque por favor el

sector en el le interesa. Es possible marcar mas de una opcioén.

Sector:

Forma de pago: (Por favor, marque o rellene la forma de pago deseada)

I E] Para clientes de Christiani:
Domiciliacién bancaria
La domiciliacién bancaria tiene
lugar en la cuenta que conocemos. Datos bancarios

Domiciliacién bancaria
Por favor, inserte sus datos bancarios,
si no son conocidos o hay un cambio de cuenta.

DAutomatizacién DEIectrc’mica DEnergias renovables DMecénica DAeronéutico DAutomocién

—

Transferencia a nuestra cuenta
15 dias después recibido el pedido
0019-4580-81-4010003524 (BANCORREOS)

Entidad Oficina

Domiciliacién bancaria
Facil y sin riesgo

B La domiciliacién bancaria
puede ser anulada en cualquier

| momento.

Adicional 3,50 (Tasas y gestion)

Pago contra reembolso

D.C. N° de cuenta

D Talon o cheque

Sello de la empressa/Firma

X |

Muchas gracias por su pedido! I




jAqui nos pueden encontrar!

Pedido por teléfono

972 46 98 42

De lunes a viernes de 9 a 17 h.

Por favor, anote antes de llamar:
¢ Numero de pedido

* Numeros de referencias (productos)

El pedido por teléfono es facil y comodo. Se da toda la informacién

necesaria sobre el envio inmediato y sobre la reserva del producto

solicitado.

Pedido por Fax

972 46 80 34

Rellene nuestro formulario y envie la hoja por fax.
No es necesario enviar el fax por correo postal accesoriamente.

Pedido por Internet
'www.christiani.es [l Servicio de atencién
al cliente

Entrar simplemente en la pagina de Christiani y alli abajo
“Encargo directo” marcar el producto solicitado. Con la
nueva busqueda rapida también puede informarse de los

productos nuevos y actuales.

Energias renovables

Pueden recurrir a nuestro equipo asesor, ademas de la detalla-
' da oferta de productos, le aconsejamos con gusto y de manera
competente. Les visitamos a su centro o empresa. Asesoramos,

haciendo ofertas individuales y de proyectos o licitaciones.

i
N141 X
Estacion de tren|

Visitenos en nuestro
local

Christiani Didactica, S.L.U.

C/ Dr. Santiago Sobrequés, s/n local10

E-17005 Girona =ACPRAF
Tel.: 972 24 56 85 ==

Nuestro nuevo local esta situado en el centro comercial de Girona

(cerca de Hipercor/Hotel Melia). Queda aprox. 10 min de la esta-
cion de tren, y con facil acceso desde la autopista A-7 (salida7), o

también del aeropuerto de Girona.
X
Chuy ni ,llda'ctica, SL.
]
Hotel
Melia/
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Servicio de atencion al cliente Tel. 972 46 98 42



Partner en la formacién
técnico - practica

MobileLab

Maletin — Maletin

de CC r -ﬂ de CA

mobileLab®

Tecnologia de
corriente continua

e | Manual de pruebas CC
r.& formador/profesor

L]

S Ly
E—

, -~ = " Num de ref. 91-80912 _ EUR 19,80
\; - "_ - Ii‘lfrri‘:r‘\otgigoﬁinua =
[ : Manual de pruebas CC
Maletin de CC mobileLab Maletin de CA mobileLab b | estudiante/alumno
NuUm de ref. 91-76801 EUR 1.198,- NUm de ref. 91-76806 EUR 2.559,—- Num de ref. 91-80911 EUR 9,80

Bicicleta de energia

" n
Q@
Lo bioscieia de enorgin — _Q
g - —— (4v]
'\_r" Equipamiento basico de la bicicleta de energia >
L [ ] - - o
5 ‘o m™| & Num de ref. 91-75637 EUR 1.990,~
f % 1. 9 1{'. :
=) | ()
=
Version para el profesor (a color, U)
, 91-77652 36,
= Y Manual de pruebas encuadernado) \9
O
|
Q
(i

&
Maletin de formacion en energia solar

Equipamiento basico del maletin de energia solar
Maletin funcional ® médulo de energia fotovoltaica ® amperi-

St e Povemir | = metro e voltimetro  enchufe de baja tensién y portaldmparas
- E27 e sensor de movimiento ¢ bateria de gel plomo ¢ regulador
r] « [ decargay cargador ® conductores, diodos Schottky, fusibles
=t = de recambio * bombilla de bajo consumo de 12 V y bombilla
‘i - | convencional de 12 V
—— = NGm de ref. 91-75636 EUR 1.298,-
"? | Manual de pruebas del equipamiento basico Num de ref. EUR
Version para el profesor (a color,
encuadernado) 91-77650 36,-

Manual de pruebas Versién para el alumno (b/n, hojas sueltas) 91-83304 12,90

Laboratorio de en ia solar

Laboratorio de energia solar completo
Mesa de laboratorio ® contenedor de ruedas ® componentes
individuales del laboratorio de energia solar para técnica de
— instalaciones individuales ® componentes individuales del
: laboratorio de energia solar para técnica de conexion en parale-
= N lo a la red e version para el profesor del manual de pruebas

- '] e e e i
Num de ref. 91-82371 EUR 8.540,~

'r!;-_;c |! Manual de pruebas del equipamiento basico Num de ref. EUR
{

U e

Version para el profesor (a color,
encuadernado) 91-83302 98,-

Versién para el alumno (b/n, hojas sueltas) 91-83303 19,90

www.christiani.es




Formacion en energias
renovables de Christiani | -
e ‘-_UEVO

Material didactico y sistemas
de ensenanza

Libros técnicos

Cuiris 0 iempry mmras
[ETTE TR JE R T ]

Num. de ref. 91-82350

EETEE pe
i rm  imEnEe

it

Nam. de ref. 91-82363 EUR 33,40

o

Num. de ref. 91-83309

EUR 36,—

Mas libros técnicos vea 30-36

Manuales de pruebas

Matatin de formaciin

en enargin solar
=

Manual de pruebas del equipa-
miento basico del maletin de
formacion en energia solar
Materiales didacticos excelentes

68 pdginas en color (encuadernado)

El manual de ejercicios costoso y elabora-
do estd dividido en hojas de informacion,
de ejercicios y de trabajo asi como en
hojas de soluciones.

Num. de ref. 91-77650 EUR 36,

Manual de prusbas

Manual de pruebas para todo el
equipamiento adicional descrito
para la bicicleta de energia y el
maletin de energia solar
Materiales didacticos excelentes

34 paginas en color (encuadernado)

El manual de ejercicios costoso y elabo-
rado esta dividido en hojas de informa-
cién, de ejercicios y de trabajo asi como
en hojas de soluciones.

Num. de ref. 91-77651 EUR 19,80

Mas informacién en las pags. 8-29

Labwaiano oe anemia solnr

Manual de experimentos para el
laboratorio en energia solar
Documentacién para docentes
193 pdginas en color

Instrucciones del laboratorio de energia
solary técnica de conexién en serie

y en paralelo Documentacién para el
profesor.

Contiene ejercicios, experimientos y los
soluciones.

Num. de ref. 91-83302 EUR 98,—




iReciba de Christiani todo el programa
completo para la formacién en
energias renovables!

Prisg il ihin ohi L OHG0r

1-77586 EUR 24,- Num. de ref. 91-58036

r LOGO! Learn basic
a gama de productos se ofrece para la formacién en minicontroladoras programables LOGO!
EI entrenador ,,LOGO! Learn Basic” estd montado sobre un suporte de aluminio estable. Para la entrada de sefiales se han
integrado 8 interruptores de prueba/retencidn, asi como 2 potenciémetros para la entrada de valores analégicos. Ademas, es
posible conectar simuladores externos a través de un interfaz de 24 pines.
La emisién de sefiales (estado) se indica a través de 4 LEDs. Con ayuda de 2 interruptores deslizantes es posible conmutar las entradas
digitales 7+8 a entradas analdgicas (0-10 V).

Las 32 plantillas de sobreposicién con ejercicios practicos de diferentes niveles suponen un apoyo para las clases y hacen gue el
trabajo de preparacién de los profesores resulte ser mds sencillo.

LOGO! Learn basic con médulo de ampliacion para seguimiento solar

El médulo de ampliacion solar permite construir un sistema de seguimiento de células solares
(monoeje). El panel solar sigue automaticamente el desplazamiento del sol de este a oeste
(deteccién de la posicidn del sol). Esto permite un aprovechamiento 6ptimo del médulo solar
montado. La posicién del sol se determina mediante las células solares montadas en el lateral.
El panel se acciona mediante un motor de campana con engranaje reductor. Las revoluciones
por minuto del motor pueden ajustarse mediante un potencidmetro. El sentido de giro del motor
también se puede regular. EI dngulo mdximo de giro es de 180°. Al acercarse al extremo corres-
pondiente (este u oeste) el motor se desconecta mediante interruptores finales.

+ Accionamiento: motor de campana con engranaje reductor

« Tensidén de servicio: 12,24 V CC, 20 mA + 2 salidas analdgicas: 0...10 V CC

+ 2 entradas de control: 12V 024 V CC « Angulo de giro: 180°

« Interruptor de posicién: 2 * Relés de inversion: 2

« Conexién: regleta de clavijas de 24 polos » Dimensiones: aprox. 150 x 150 x 250 mm

* Peso: aprox. 0,7 kg

Num. de ref. 91-58041 EUR 375,




Partner en la formacion
técnico - practica

Formacion técnico - practica 2010

Manuales de pruebas Libros técnicos

vea pag. 22, 27

Entrenadores PLC's

vea pag. 22,

Cursos autodidacticos Sistemas de ensenanza

Calild i@ ae
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vea pag. 10-19

Christiani Didactica, S.L.
Partner en la formacion
técnico - practica

C/ Dr. Santiago Sobrequés, s/n Teléfono: +34 972 46 98 42
Local 10

Fax: +34 972 24 92 55
E-17005 Gerona E-mail: info@christiani.es

www.christiani.es



